KONFERENCJA OCHRONY ROSLIN

61. Sesja Naukowa

Instytutu Ochrony Roélin
Panstwowego Instytutu Badawczego

STRESZCZENIA

»~Nowe strategie ochrony roslin”

Poznan, 10-12 lutego 2021

PATRONAT HONOROWY

LOF PL‘%}
MINISTERSTWO Y )
ROLNICTWA ) Ministerstwo J PSOR i WiR'
I ROZWOJU WsI S Klimatu i Srodowiska e s \ 0§
OV 22005 % p> R
SPONSORZY
. Hotewta Rasin ﬂ\
#& CORTEVA (
AGROMIX 4§ CSOR1 syngenta. @ci [
GLOWNY PATRONAT MEDIALNY PATRONAT MEDIALNY
TIVIP] i . Wiadomosci
Farmer® D Farmern &1 racio Profil  afidomoset

POZNAN



PATRONAT HONOROWY

Grzegorz Puda
Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Michal Kurtyka
Minister Klimatu i Srodowiska

PATRONAT
Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roélin
Polskie Towarzystwo Ochrony Roslin

Wielkopolska Izba Rolnicza

GLOWNY PATRONAT MEDIALNY

Miesiecznik ,,Farmer”

Portal: farmer.pl

PATRONAT MEDIALNY
Telewizja Polska S.A. Oddzial w Poznaniu
Radio Poznan

Magazyn Rolniczy ,,Agro Profil”

SPONSORZY
Gléwny Inspektorat Sanitarny oraz Europejski Urzad ds. Bezpieczeristwa Zywnosci (EFSA)
Agromix
Corteva Agriscience
Syngenta Polska Sp. z o.0.
Hodowla Roélin Strzelce Sp. z 0.0. Grupa IHAR

Polska Izba Nasienna



SPIS TRESCI

SESJA REFERATOWA

$roda, 10 Jutego 2021 F. ...ccuviiiccicieirirccicerte ettt 5
Panel PIORIN ,,Innowacje w urzedowej kontroli dla rozwoju

rolnictwa i sektora rolno-SpOZYyWCZego™ .........cceueueuereurerrieemenreeneenenseeenaenne 7
Metody bioloGICZNe .......cocuieeiiieiciiicc e 14
SESJA REFERATOWA

czwartek, 11 1utego 2021 I. ....coeeeerecnnininenicsucnnenenensecssessesseseesesssenns 21
Wybrane zagadnienia Programu Wieloletniego IOR - PIB

Na lata 2016-2020 .....covimimiciciiicicie s 22
HeErbologia ......c.cuieuiiiiiciiciiciciecc e 29
FItOPatolo@ia.....c.ccuiiuiiiciiciicicic e 34
ENtOmMOlO@IA ..eoveeiuiieiciiiiccie et 40
Forum Nauka - Doradztwo - Praktyka ,Wspomaganie decyzji

w ochronie roélin rolniczych i ogrodniczych” .........cccoocovvveunivivivcincnecnnees 46
Forum Ekologia ,,Strategie KE a ochrona roslin

W Produkcji €KOlOICZNE]” .....ccueveueerieciricirieieiei ettt seeeeeeaes 54
SESJA REFERATOWA

piatek, 12 1utego 2021 I. ....cocvereiecruinncnenensicsncssisisesssessessesseseessessenns 61

Forum Adiuwantéw ,,Adiuwanty droga do redukcji chemii
W OChronie roSln".........ccocueieiniciniceeccce ettt 62

Forum Nasienne ,,Hodowla i wykorzystanie odmian odpornych
i tolerancyjnych na czynniki biotyczne i abiotyczne” .........cccoovueeivininnnes 68



SESJA POSTEROWA

sroda-pigtek, 10-12 lutego 2021 I. .....ccccevvuerrerrucnreensiniensensansssesssessees 77
Panel posterowy PIORIN ......c.ccoeeuriueuricrricieincieireciseere e tseecsseseseeesesesenene 78
Bezpieczenstwo Zywno$ci i SrodowisKa.........ccvvcurvcuerecinecenencerinccnnecnnnne 85
Herbologia ......ccvveuiiiiiiiiciiccecc et 96
FItOpatolo@ia........cccuiuiuiiiciiiiiiciiciic e 104
Z00lOGIA ...t 134
Metody niechemiczne - produkcja, ochrona i nawozenie.........c.ccoceuneec. 148
Zagadnienia 0GOINE ..........ccocueuieiricreinieiicceeeeee i 157

TN AEKS AULOTOW ..ottt ettt ettt et st et este st et e sae e et eseeseeneen 161



Sroda, 10 lutego 2021 r.

SESJA REFERATOWA

Panel PIORIN
»Innowacje w urzedowej kontroli
dla rozwoju rolnictwa i sektora rolno-spozywczego”

Metody biologiczne



PIB

=
=
=
7))
i
7))

61.



Panel PIORIN ,Innowacje w urzedowej kontroli dla
rozwoju rolnictwa i sektora rolno-spozywczego”

mgr Agnieszka Sahajdak, mgr Ewa Péltorak, mgr inz. Anna Stepnowska
Gléwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Warszawie

a.sahajdak@piorin.gov.pl

Innowacyjny system poszukiwania agrofagow w kontekscie
nowego prawa zdrowia roslin UE
Innovative system of the pests surveillance in the context
of the new EU Plant Health Law

Od potowy grudnia 2019 roku w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej stosowane jest
nowe prawo zdrowia roélin [rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie
$rodkéw ochronnych przeciwko agrofagom (Reg. 2016/2031)]. Przepisy majg na celu unowo-
cze$nienie systemu ochrony zdrowia roslin poprzez wzmocnienie i zwigkszenie skutecznosci
$rodkow fitosanitarnych, stosowanych w Unii Europejskiej w celu ochrony jej terytorium przed
agrofagami szkodliwymi dla roslin uprawnych oraz §rodowiska naturalnego.

Plany wzmocnienia istniejacego systemu ochrony zdrowia roélin oparte sa na aktywnym
i mozliwie jak najwcze$niejszym identyfikowaniu zagrozen, a nastgpnie ocenie ryzyka, tak aby
podjete srodki fitosanitarne byly racjonalne i adekwatne do potencjalnych skutkéw gospodar-
czych, spotecznych i srodowiskowych, oraz dostosowane i ukierunkowane na zidentyfikowane
ryzyko. Przewidujg takze szersze wykorzystywanie nowych oraz udoskonalanie istniejacych
narzedzi naukowych i technologicznych, w szczegolnosci w zakresie planowania i realizacji in-
spekgji. Przykladem takich rozwigzan systemowych sa wieloletnie plany kontroli, ktorych ele-
mentem sg takze Programy Survey, realizowane w panstwach cztonkowskich Unii Europejskiej
od roku 2015. Kluczowym elementem powyzszych programéw jest wsparcie finansowe dziatan
kontrolnych pod katem wystepowania agrofagdw, w szczegélnosci uznanych za priorytetowe
dla Unii Europejskiej oraz dotychczas niewystepujacych na jej terytorium. Istotnym elementem
nowego systemu sg rowniez plany awaryjne, ktére maja zapewnic szybka i skuteczna reakcje
odpowiedzialnych urzedéw w przypadku zidentyfikowania nowego agrofaga. Jednoczesnie,
nowe prawo zobowiazuje instytucje kontrolne do okresowych ¢wiczen symulacyjnych w zakre-
sie praktycznego funkcjonowania planéw awaryjnych, a dopelnieniem tego sa plany dzialania,
ktore okreslajg srodki, jakie powinny by¢ podjete w celu zwalczenia takiego nowego zagrozenia

fitosanitarnego.
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dr Agata Kaczmarek, mgr inz. Anna Pawlowska, mgr inz. Mateusz Mielczarek,
dr hab. Krzysztof Treder

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Oddzial w Boninie
a.kaczmarek@ihar.edu.pl, k.treder@ihar.edu.pl

Opracowanie multimetody opartej o RT-qPCR do wykrywania siedmiu
patogenow o genomach RNA bezposrednio w bulwach ziemniaka
Development of multiplex real-time RT-PCR for simultaneous detection of
potato viruses and potato spindle tuber viroid in potato seed tubers

Obecnie ziemniak jest uprawiany w ponad stu krajach i stanowi czwarta co do wielkosci uprawe
na $wiecie. Catkowita masa plonu ziemniaka wyniosta w 2018 roku 368,2 milionéw ton, z czego
7,5 milionéw stanowily ziemniaki z Polski. Wielkoé¢ ta byla dla naszego kraju o dwa miliony
nizsza w poréwnaniu z rokiem 2017. Negatywny wplyw na wielko$¢ produkcji ma niska jako$§¢
bulw, wynikajaca ze zlego stanu fitosanitarnego. W nasiennictwie ziemniaka, gtéwnym czyn-
nikiem obnizajacym lub eliminujgcym warto$¢ sadzeniakéw sg porazenia wirusami, poniewaz
powoduja dyskwalifikacje sadzeniakow i sa przyczyna degeneracji odmian. Elementem urzedo-
wej kontroli sadzeniakoéw sg badania laboratoryjne na obecnos¢ szeéciu wiruséw jakosciowych
(Y, L, M, S, X, A) oraz wiroida wrzecionowato$ci bulw ziemniaka (PSTVd). Obecnie, ocena ta
polega na ocenie testem ELISA liéci roslin, otrzymanych z podkielkowanych bulw z badanej
partii sadzeniakéw. Dodatkowo wykonywana jest ocena na obecno$¢ PSTVd za pomoca testu
RT-PCR i/lub elektroforezy powrotnej. Prezentowane badania maja na celu opracowanie i przy-
gotowanie do zastosowania w laboratoriach Panstwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasiennic-
twa molekularnego testu RT-qPCR do wykrywania jakosciowych wiruséw ziemniaka oraz wi-
roida wrzecionowatosci bulw ziemniaka (PSTVd) w sadzeniakach. Opracowany test umozliwit
identyfikacje wszystkich sze$ciu wiruséw i wiroida z jednej proby w trzech reakcjach. Wirusy Y,
L, S, X, A wykrywano w dwdch reakcjach multipleksowych wykorzystujacych specyficzne dla
poszczegdlnych wiruséw sondy fluorescencyjne. Pomimo wielu préb nie udalo sie zaprojek-
towa¢ sondy dla wirusa M ziemniaka, i byl on wykrywany w reakcji wykorzystujacej barwnik
interkalujgcy. Multimetoda umozliwiajaca jednoczesng detekcje bezposrednio w jednej bulwie
siedmiu patogenéw RNA za pomocg trzech reakeji RT-qPCR pozwoli na znaczne obnizenie
kosztow oraz skrocenie standardowego czasu trwania badania z dwoch-trzech miesigcy do kil-
ku dni.

Badania finansowe sg przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu
FITOEXPORT, nr umowy: Gospostrateg1/385957/5/NCBR/2018.

. SESJA REFERATOWA
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dr inz. Marlena Plonka, mgr Patrycja Marczewska, dr Tomasz Stobiecki
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddzial Sosnicowice
m.plonka@iorpib.poznan.pl

Innowacyjne podejscie do badania jakosci srodkow ochrony roslin
An innovative approach for testing the quality of plant protection products

W ramach realizowanego wspdlnie z GIORIN projektu ,,Zwiekszenie konkurencyjnosci pol-
skich towaréw roélinnych na rynkach miedzynarodowych poprzez podniesienie ich jakosci
i bezpieczenstwa fitosanitarnego” w zadaniu pt. ,Zastosowanie réznych technik chromatogra-
ficznych oraz analizy chemometrycznej w badaniach jakosci §rodkéw ochrony roélin” zasto-
sowano innowacyjne podejécie do badan jakosci §rodkéw ochrony roélin (S.0.r.) przez uzycie
chemometrycznych modeli identyfikacyjnych.

W tym celu, dla badanych $.o.r. w oparciu o wewngtrzne procedury wdrozonego w Labo-
ratorium Badania Jakosci Srodkéw Ochrony Roslin systemu DPL oraz wytycznych zawartych
w przewodniku SANCO/3030/99 rev. 5, opracowano z wykorzystaniem techniki HPLC-DAD,
metody umozliwiajace wykonanie badan poréwnawczych z jednoczesng analiza zawartosci
substancji czynnych oraz metody pozwalajace na wykonanie badan poréwnawczych badanych
preparatéw z zastosowaniem techniki HS-GC/MS. Ponadto wykonano oznaczenia parametréw
fizykochemicznych charakterystycznych dla danych formulacji $.0.r. zgodnie z metodykami
CIPAC oraz wytycznymi OECD. Dla badanych preparatéw wyznaczono: zawartoéci substancji
czynnych, trwalo$¢ piany, czas zwilzania, stopief rozpuszczalnosci i stabilno$¢ roztworu, pH
1% roztworu preparatu, gestos¢, stabilno$¢ rozcienczenia oraz lepkosé.

W ostatnim etapie prac otrzymane wyniki poddano ekspertyzie w zakresie wyboru metod
i dokonania analiz chemometrycznych. Wnioski i rekomendacje wykorzystano do opracowania
procedur z zastosowania modeli identyfikujacych, wykorzystujacych narzedzia chemometrycz-
ne, ktore w kolejnej fazie projektu beda wspiera¢ dziatania PIORIN na rzecz wlasciwej ochrony
roélin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenistwa zywnosci oraz zagrozen dla zdrowia ludzi,

zwierzat i srodowiska.
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mgr inz. Hubert Skoneczny, mgr inz. Mariusz Kacprzak
Sie¢ Badawcza Lukasiewicz - Instytut Lotnictwa, Warszawa

hubert.skoneczny@ilot.lukasiewicz.gov.pl

Wykorzystanie innowacyjnych narzedzi teledetekcyjnych
w pracy inspektoréw PIORIN
The use of innovative remote sensing tools in the work
of Main Inspectorate of Plant Health and Seed Inspection

Panistwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa realizuje swoje zadania w oparciu o sze-
reg przepiséw prawnych, a podstawowe zadania skupiajg si¢ m.in. na zmniejszaniu zagrozen ze
strony agrofagéw czy nadzorze nad produkcja materiatu siewnego. Inspektorzy PIORIN reali-
zujg prace terenowe w zakresie kontroli wizualnej (gléwnie ocena organoleptyczna) i pobiera-
nia prébek do dalszych badan. W obecnej pracy inspektoréw PIORIN jest bardzo szerokie pole
do wdrozenia innowacyjnych narzedzi teledetekcyjnych, ktére przyczynia sie do podniesienia
efektywnosci i dokladnoéci wykonywanych prac.
Wykorzystanie metod teledetekcyjnych pozwala na wprowadzenie usprawnien w licznych
obszarach pracy PIORIN, a innowacyjne narzedzia odnoszg si¢ do wielu technologii:
- Metoda oparta na obrazowaniu multispektralnym i oprogramowaniu GIS-owym uspraw-
niajaca podstawowe zadania inspektoréw w terenie.
- Metoda polowej oceny materialu siewnego z wykorzystaniem technologii teledetekcyj-
nych i systeméw bezzalogowych.
— Aplikacja mobilna dostarczajaca uzytkownikowi dane pogodowe oraz dane o warunkach
$rodowiskowych sprzyjajacych rozwojowi chordb roélin.
- Prototyp monitoringu roslin hodowanych w warunkach szklarniowych.
- Sposob wykorzystania bezplatnych zdje¢ satelitarnych wraz z opracowanymi algorytma-
mi do detekeji pol ziemniakéw na terenie danego wojewodztwa.
- Opis mozliwosci wykorzystania metod teledetekcyjnych do wezesnego wykrywania cho-
réb przechowalniczych owocow — gorzkiej i brunatnej zgnilizny jablek.
- Teledetekcyjna metoda wykrywania i monitoringu zarazy ogniowej jabloni.
Innowacyjne narzedzia teledetekcyjne majg ogromny potencjal w zakresie usprawniania
kontroli realizowanych przez inspektoréw terenowych PIORIN oraz zwiekszenia skutecznosci

reagowania na wymagania importowe nowych odbiorcéw polskich towaréw rodlinnych.
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mgr inz. Mirostaw Tokarz', mgr inz. Maciej Wolosz*
! Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Krakowie
* Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w £6dzi

dnn-krakow@piorin.gov.pl, dnn-lodz@piorin.gov.pl

Wykorzystanie bezzalogowego statku powietrznego i kamery multispektralnej
w procesie kwalifikacji materialu siewnego w WIORIN w Lodzi i Krakowie
The use of unmanned aerial vehicle and multispectral camera in the seed
qualification process in WIORIN Lddz and Krakéw

W roku 2020 na terenie wojewddztwa matopolskiego i 16dzkiego kontynuowano prace zmie-
rzajace do praktycznego wykorzystania Bezpilotowych Statkéw Powietrznych (BSP) w ocenie
polowej, kontroli upraw i weryfikacji wynikéw pracy inspektoréw PIORIN. Tegoroczne obser-
wacje pozwolity zweryfikowa¢ niektore przyjete wezedniej zalozenia, stajac si¢ rownoczesnie
podstawa do wyciagnigcia wnioskéw pomocnych w planowaniu dziatann PIORIN w tym zakre-
sie w najblizszych latach.

Zastosowanie BSP znaczaco skraca czas po$wigcany przez PIORIN na wykonywanie za-
dan dotyczacych identyfikacji i lustracji upraw polowych i nasadzen. Jest to szczegdlnie istotne
w wojewddztwach o duzym rozdrobnieniu powierzchni upraw, nalezy przy tym pamietaé, ze
uzyskane w ten sposéb informacje sg bardziej aktualne od danych pozyskanych z innych Zrédet
(np. satelitarnych).

Spoéréd zadan, ktérych wykonanie testowano z wykorzystaniem BSP na pierwszym miej-
scu nalezy wymieni¢ ocene¢ polowa. Drony okazaly si¢ niezwykle pomocne w lokalizowaniu
plantacji, co przy duzym rozdrobnieniu gospodarstw nie zawsze jest sprawg latwg. Znacza-
cemu przyspieszeniu ulegly réwniez kontrole dotyczace przestrzegania izolacji przestrzennej
plantacji nasiennych. W sytuacji, gdy przepisy wymagaja zachowania izolacji dochodzacej do
5000 m, wykorzystanie BSP znaczaco utatwia i przyspiesza czynnosci zwigzane z oceng polows.
Osobnymi zagadnieniami s3 zadania zwigzane z oceng stanu plantacji, okresleniem stopnia po-
razenia przez choroby i szkodniki oraz szacowaniem wysokosci plonu. W zadaniach tych dron
przyczynia si¢ do szybszego ich wykonania, a niekiedy wrecz je umozliwia. Bardziej szczegdto-

we omo6wienie ww. zadan bedzie przedmiotem referatu.
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dr inz. Radoslaw Grychowski', dr hab. Roman Kierzek®

! Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin w Poznaniu

% Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
radek.grychowski@wp.pl

Mozliwosci wykorzystania metod teledetekcyjnych
w ocenie zachwaszczenia upraw
Possibilities of using the new remote sensing tools in assessment
of crops weed infestation

Monitoring upraw jest nieodzownym elementem obowiazujacej w Polsce od 2014 roku integro-
wanej ochrony roslin. Dotyczy to zaréwno towarowej produkeji rolnej, sadowniczej i lesnej, jak
i nadzoru nad wytwarzaniem wysokiej jako$ci materiatu siewnego. Zadanie to realizowane jest
przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roslin i Nasiennictwa.

W zwiazku z potrzebg podniesienia konkurencyjnoséci polskich produktéw pochodzenia
roélinnego, coraz wigkszym arealem upraw, komasowaniem gruntéw w obrebie duzych gospo-
darstw rolnych oraz pojawiajacych si¢ nowych zagrozen w wyniku migracji agrofagéw, zasadne
staja si¢ dzialania zmierzajace do wprowadzania innowacyjnych metod monitoringu plantacji
przez inspektoréw PIORIN. Jedna z takich metod jest wykorzystanie teledetekcji, dzieki ktorej
w stosunkowo krétkim czasie mozliwe jest dokonanie oceny rozwoju roélin uprawnych oraz
wystepowania agropatogenow na duzych obszarach.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w Poznaniu we wspdtpracy z In-
stytutem Ochrony Roslin - Pafstwowym Instytutem Badawczym, w latach 2015-2017 prowa-
dzil badania nad wykorzystaniem metod teledetekcyjnych w ocenie rozwoju roélin i szacowa-
niu zagrozenia upraw kukurydzy, spowodowanego wystepowaniem zachwaszczenia. Wyniki
doswiadczen obrazuja mozliwo$¢ wykorzystania bezzalogowych statkow powietrznych wypo-
sazonych w kamery spektralne, do oceny upraw polowych, a takze ich potencjalnego wykorzy-
stania w ocenie plantacji nasiennych.

Od 2018 roku Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa jest jednym z part-
neréw konsorcjum projektu FITOEXPORT, ktdrego istotnym elementem jest wykorzystanie
w pracy inspektordéw urzadzen umozliwiajgcych stosowanie teledetekcyjnych metod monito-
ringu. Wprowadzenie innowacyjnych rozwiagzan w tym zakresie, w kontekscie planowanego
wycofania z obrotu znacznej czeéci srodkéw ochrony roélin, jest nieodzowna czeécia strategii
dziatania w celu utrzymania wysokiej jakosci produkeji roélinnej oraz zapewnienia bezpieczen-

stwa fitosanitarnego.
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dr inz. Anna Wieliczko', mgr inz. Zbigniew Ryba?, mgr inz. Agnieszka Fiolka®

! Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa we Wroctawiu, Oddzial w Walbrzychu

? Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa we Wroclawiu, Oddzial w Zgbkowicach
Slgskich

* Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa we Wroclawiu

o-walbrzych@piorin.gov.pl

Kontrole urzedowe w formie zdalnej - dotychczasowe doswiadczenia
w WIORIN we Wroclawiu i perspektywy na przyszlosé
Remote official controls - previous experience at WIORiN in Wroclaw
and prospects for the future

Obecna sytuacja epidemiczna w kraju spowodowata konieczno$¢ wdrozenia procesu kontroli
w formie zdalnej w pracy urzedéw, tj. w sposob ograniczajacy czynnoséci w siedzibie kontro-
lowanego podmiotu oraz minimalizujacy bezposredni kontakt oséb zaangazowanych w dzia-
tania kontrolne. Podyktowane to bylo przede wszystkim zagwarantowaniem bezpieczenstwa
sanitarnego dla osob uczestniczacych w kontroli, jak rowniez potrzebg usprawnienia dziatania
urzedéw w czasie epidemii.

Prowadzenie kontroli w formie zdalnej uzaleznione bylo od zgody podmiotu kontrolowa-
nego oraz stosowanych przez niego rozwiazan i technologii informatycznych.

Pamigtajac o celach i zasadach przeprowadzania kontroli okreslonych przez odpowiednie
ustawy i rozporzadzenia, pracownicy w ramach kontroli zdalnej korzystali ze §rodkéw komu-
nikacji elektronicznej przez wysylanie i odbieranie dokumentéw za po$rednictwem poczty
elektronicznej, pozyskiwanie informacji w rozmowach telefonicznych, jak i przez dostepne re-
jestry — np. CEIDG i KRS. Podejmowane czynnoéci byly uzaleznione od etapéw prowadzonego
postepowania kontrolnego.

Dotychczasowe doswiadczenia Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennic-
twa we Wroctawiu wskazuja, ze zdalna forma kontroli jest bardzo dobrg alternatywa dla kon-
troli prowadzonych w sposéb tradycyjny, zwlaszcza w czasie trwania epidemii, w zwigzku z tym

istnieje koniecznoé¢ dalszego doksztalcania si¢ w tym zakresie.

PANEL PIORIN ,INNOWACJE W URZEDOWEJ KONTROLI
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Metody biologiczne

prof. dr hab. Danuta Sosnowska
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

d.sosnowska@iorpib.poznan.pl

Grzyby pasozytnicze jako wazny czynnik metody biologicznej w kontekscie
strategii Unii Europejskiej na Rzecz Bioréznorodnosci 2030 w rolnictwie
Pathogenic fungi as an important factor in the biological method in the context
of the European Union’s 2030 biodiversity strategy in agriculture

Utrata bioréznorodnosci nalezy do jednych z najwiekszych zagrozen dla ludzkosci. Gléwnymi
czynnikami prowadzacymi do ubozenia zaréwno gatunkowego, jak i ilo§ciowego mikroorga-
nizméw pozytecznych jest ingerencja czlowieka i przeksztalcanie przez niego $rodowisk natu-
ralnych. Unia Europejska (UE) widzi te zagrozenia i stara si¢ temu zapobiec. Nowe strategie
UE, takie jak Europejski Zielony Lad i na Rzecz Bioréznorodnosci 2030 w rolnictwie wychodza
naprzeciw tym wyzwaniom. Ich rolg jest redukcja stosowania chemicznych srodkéw ochrony
roélin i poprawa stanu $rodowiska.

Pozyteczne mikroorganizmy, ktérymi sa grzyby pasozytnicze wykorzystywane w metodzie
biologicznej, sa czegscia tego Srodowiska i czgsto odgrywaja ogromna role w redukcji popula-
¢ji szkodnikéw i sprawcoéw chordb rodlin w warunkach naturalnych. Obecnie w Polsce zare-
jestrowano ponad 50 $rodkéw biologicznych, ktére sg gléwnie stosowane w ochronie upraw
szklarniowych i rolnictwie ekologicznym. Bioinsektycydy sa oparte na szczepach trzech ga-
tunkow grzybow owadobojczych, a biofungicydy na szczepach czterech gatunkéw grzybow
pasozytniczych. Ten asortyment srodkow jest jednak niewielki, bo stanowi 2% wszystkich za-
rejestrowanych srodkéw ochrony roélin i nie ma duzego zastosowania w uprawach polowych,
sadowniczych i lasach. Spo$rdd znanych strategii metod biologicznych w ochronie roélin nalezy
zwrdci¢ uwage na metode konserwacyjng, ktdéra polega na modyfikacji krajobrazu rolniczego
przez cztowieka w celu stworzenia odpowiednich warunkéw dla rozwoju organizméw pozy-
tecznych naturalnie wystepujacych w $rodowisku.

W prezentacji zostang przedstawione rézne dziatania cztowieka w §rodowisku rolniczym
majace na celu wsparcie roli mikroorganizméw pozytecznych. Oméwiony zostanie wplyw
stosowania réznych technologii uprawy, jak: ptodozmian, nawozy organiczne, system orkowy
i bezorkowy na ich skuteczno$¢ w ograniczaniu populacji szkodnikéw roélin w glebie. Beda
prezentowane zaréwno badania prowadzone w IOR - PIB, jak i innych jednostkach nauko-

wych w Polsce i na $wiecie. Wazne miejsce w prezentacji bedzie zajmowa¢ rowniez omdwienie
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wplywu czynnikéw biotycznych i abiotycznych na skuteczno$é grzybéw pasozytniczych stoso-
wanych w biologicznej ochronie roslin.

Przedstawiony bedzie postep, jaki w ostatnich latach obserwujemy w stosowaniu mikro-
organizméw pozytecznych w metodzie biologicznej i integrowanej metodzie ochrony roélin
w Polsce i na $wiecie.

Przedstawione beda biopreparaty zarejestrowane obecnie w Polsce oparte na mikroorgani-
zmach pozytecznych pod katem ich wykorzystania w réznych uprawach i ich przyszlej roli we

wzbogacaniu bioréznorodnosci srodowiska rolniczego.

prof. dr hab. Marek Tomalak, dr Anna Filipiak
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

m.tomalak@iorpib.poznan.pl

Nicienie owadobojcze i grzybozerne: Ich znaczenie w Srodowisku rolniczym
i perspektywy rozszerzenia zakresu stosowania w ochronie roslin
Entomopathogenic and mycetophagous nematodes: Their significance in the
agricultural environment and prospects for wider of use in plant protection

Sposérod dwdch gléwnych grup nicieni o potencjalnych cechach dobrego czynnika biolo-
gicznego zwalczania, tylko jedna, tj. nicienie owadobdjcze z rodzajow Steinernema i Hete-
rorhabditis zdotaly zaja¢ wazng pozycje w biologicznym zwalczaniu szkodliwych owadow
i $wiatowym rynku $rodkéw biologicznych. W ciggu ostatnich 10-15 lat nastgpit znaczny
postep w poznaniu tej grupy. Dzieki szerokiemu skanowaniu nowych, klimatycznie, glebo-
wo i florystycznie zréznicowanych obszaréw (szczegélnie Afryki, Azji i Ameryki Pd.) oraz
udoskonaleniu molekularnych metod identyfikacji taksonomicznej, liczba znanych gatunkow
zostala podwojona do ok. 100 w rodzaju Steinernema i 30 w rodzaju Heterorhabditis. Zaréwno
tak szeroka gama gatunkow, jak i ogromna réznorodnoé¢ ich naturalnych adaptacji $rodowi-
skowych tworzy szeroka baze genetyczna dla specyficznych przystosowan, ktore moga byé
wykorzystane w rozszerzaniu zakresu stosowania tych czynnikéw biologicznych w ochro-
nie nowych upraw oraz ciagle pojawiajacych sie nowych szkodnikéw. Jednakze, dotychczas
w preparatach biologicznych najszerzej wykorzystywane sg gléwnie tzw. gatunki stare, znane
juz od wielu lat, z ktorych Steinernema feltiae pozostaje absolutnym liderem na calym $wiecie.
Geograficznie, wigkszo$¢ z tych gatunkéw naturalnie prezentuje zasiggi interkontynentalne,
co przy wysokiej stabilnosci gléwnych cech gatunkowych i zréznicowaniu lokalnych adaptacji
$rodowiskowych stanowi doskonaty material wyjsciowy do dalszego doskonalenia szczepéw
tych nicieni i pozwala na rynku oferowad stosunkowo szeroka game biopreparatéw zawie-

rajacych zaledwie kilka podstawowych gatunkéw. Nalezy, jednak liczy¢, ze wraz z lepszym
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poznaniem gatunkéw nowych, réwniez ich unikalne cechy zostana wiaczone do prac nad
doskonaleniem biopreparatéw nicieniowych.

Druga, znacznie wigksza grupa nicieni o potencjalnie pozytywnych cechach dla biologicz-
nej ochrony roélin, obejmujaca dziesigtki rodzajéw nicieni mykofagicznych (grzybozernych)
z r6znych obszaréw taksonomicznych, traktowana jest nadal marginalnie i dotychczas Zaden
z jej gatunkéw nie znalazl swojego zastosowania w praktyce. Do realizowanych juz od wie-
lu lat w Instytucie Ochrony Roslin — PIB badan nad réznymi aspektami biologii i aktywnosci
nicieni owadobdjczych, w roku 2014 wlaczono réwniez prace nad gatunkami grzybozernymi,
z ktérych najbardziej obiecujacy okazal si¢ izolowany z drewna Bursaphelenchus sp. izolat Gb.
Poprzez intensywne zerowanie i szybkie rozmnazanie sig, nicien ten wykazat zdolnoé¢ sku-
tecznego niszczenia (macerowania) grzybni wielu istotnych gospodarczo gatunkéw grzybéw
pasozytniczych dla roslin uprawnych, m.in. z rodzajéw Fusarium, Cercospora i Oculimacula.
W ramach przeprowadzonych badan wyja$niono szereg istotnych dla ochrony roélin aspektow
biologii tego nicienia, okreslono spektrum wrazliwych gatunkéw grzybow, zidentyfikowano
uwarunkowania wysokiej persystencji populacji tego nicienia w glebie, wykryto jego zdolnos¢
do/ i scharakteryzowano warunki tworzenia stadium larwy przetrwalnikowej, niezbednej do
skutecznego przechowywania nicieni w formie biopreparatu, etc. Opracowano réwniez wy-
dajng metode masowego rozmnazania tego gatunku na podlozach sztucznych. Cho¢ prace te
wymagaja dalszych, szczegdlowych badan, dotychczasowe wyniki stopniowo krystalizujg obraz
potencjalnej, nowej grupy czynnikéw biologicznego ograniczania populacji grzybow patoge-
nicznych dla roslin uprawnych, wystepujacych w glebie i resztkach pozniwnych.

W proponowanym wystapieniu przedstawione zostang obecne oraz najbardziej realne, per-

spektywiczne obszary zastosowania nicieni owadobdjczych i grzybozernych w ochronie roélin.
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prof. dr hab. Malgorzata Bzowska-Bakalarz', dr inz. Michal Pniak?,
dr hab. Katarzyna Kozlowicz!

! Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

? Biocont Polska Ltd., Krakow

margo.bzowska@gmail.com

Problemy stosowania kruszynka (Trichogramma) przeciwko omacnicy
prosowiance (Ostrinia nubilalis Hbn) w perspektywie ograniczania chemicznych
$rodkow ochrony roslin
Problems with the use of Trichogramma against the European corn borer
(Ostrinia nubilalis Hbn) in view of reducing chemical plant protection products

Problem zréwnowazonej produkc;ji rolnej jest w chwili obecnej jednym z kluczowych wyzwan
przed jakimi staje ludzkos$¢. Ograniczenie stosowania chemicznych $rodkéw ochrony roslin
i zastgpienie ich wprowadzeniem biologicznych srodkéw w pelni wpisuje sie w strategiczne
kierunki rozwoju rolnictwa. W obliczu przygotowan nowego modelu Wspdlnej Polityki Rolnej
UE i konieczno$ci dostosowania si¢ do wytycznych zawartych w Rezolucji Parlamentu Europej-
skiego z dnia 12 lutego 2019 r. w sprawie wdrazania dyrektywy 2009/128/WE w sprawie zréw-
nowazonego stosowania pestycydow [2017/2284(INT)] oraz strategii na Rzecz Bioréznorodno-
§ci 2030, eksponowanie wynikéw ochrony biologicznej jest szczegélnie uzasadnione, poniewaz
potwierdza mozliwo$¢ zmniejszenia zuzycia chemicznych $rodkéw ochrony roélin i zagrozen
z nimi zwigzanych, pozwala powigkszy¢ areal upraw ekologicznych oraz upraw prowadzonych
w modelu ochrony integrowanej i chroni¢ réznorodno$¢ biologiczna.

Omacnica prosowianka (Ostrinia nubilalis Hbn) jest szkodnikiem upraw kukurydzy, malin,
chmielu i innych grubotodygowych roélin. Wystepuje masowo w Europie — w tym na calym
obszarze Polski. Straty bezposrednie w uprawie kukurydzy spowodowane zerowaniem gasienic
wynoszg w kraju okolo 45% plonu (w zaleznosci od regionu i warunkéw uprawy) i sa powigk-
szone stratami posrednimi wynikajacymi ze skazenia mykotoksynami oraz stratami plonu wy-
wolanymi uszkodzeniem wigzek przewodzacych. Uszkodzenia te ograniczajg transport sklad-
nikéw pokarmowych oraz wody, co ma negatywny wplyw na plonowanie ro$lin. Z badann IOR
- PIB wynika, ze z plonu uzyskanego z 1 ha uprawy kukurydzy straty wynosza nawet 2,5 tony
ziarna z powodu Zerowania omacnicy prosowianki.

Ochrona upraw kukurydzy przed O. nubilalis z zastosowaniem Trichogramma spp. jest juz
stosowana w praktyce w Europie i §wiecie — w Polsce wciaz w niedostatecznej skali.

Opracowanie ma na celu analiz¢ przyczyn ograniczonego stosowania ochrony biologicznej
kukurydzy na podstawie wynikow jej skutecznosci w ciggu ostatnich lat oraz w konfrontacji

z wynikami uzyskiwanymi w innych krajach Europy.
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Jednym z czynnikéw wplywajacych na skutecznos¢ i zakres stosowania tej metody ochrony
jest sposob aplikacji tego biopreparatu. Jednym z rozwigzan wydaje si¢ by¢ wykorzystanie ultra-
lekkich statkéw powietrznych — wiatrakowcoéw. W pracy przedstawiono migdzy innymi wyniki
badan skutecznosci aplikacji Trichogramma spp. z pokladu wiatrakowca. Do$wiadczenia pro-
wadzono przez 7 kolejnych lat w calym kraju. Skuteczno$¢ poréwnywano z polami nieobjetymi
zadng ochrong przed O. nubilalis. Uzyskane wyniki wskazuja, ze sposob aplikacji z niewielkiego
pulapu pozwala na precyzyjne dozowanie iloéci i miejsca, w ktory trafial biopreparat. Skutecz-
no$¢ na poziomie 60-95% w réznych latach eksperymentu byla w pelni poréwnywalna z inny-
mi sposobami aplikacji Trichogramma spp., a biorac pod uwage zalety wiatrakowca, ten sposéb
aplikowania biopreparatu bezpoérednio na pole mozna uzna¢ za konkurencyjny, w stosunku

do dotychczas stosowanych.

mgr inz. Janusz Narozny
Agro Dona, Szamotuty

janunaro@gmail.com

Niskoemisyjna aplikacja biologicznego preparatu do zwalczania omacnicy
prosowianki w kukurydzy
Low emission application of biopesticide against European corn borer
(Ostrinia nubilalis) in corn farming

Europejski Zielony Lad, ktory jest obowiazujacym planem dziatania w Unii Europejskiej w celu
osiggniecia zréwnowazonej gospodarki zawiera strategie ,,Od pola do stotu” W dokumencie
jest rowniez mowa o strategii na Rzecz Bioréznorodnosci. Zapisy dotyczace zmniejszenia zuzy-
cia chemicznych substancji w rolnictwie budza wiele kontrowersji i dylematéw.

Kruszynek Trichogramma brasicae aplikowany z drona do zwalczania omacnicy pro-
sowianki Ostrinia nubilialis wpisuje si¢ w strategie ,,Europejski Zielony Lad”. Biopreparat
z bardzo niska wagg i malg objetosécia jest idealnym rozwigzaniem dla aplikacji przez bez-
zalogowy statek powietrzny — dron z malym zuzyciem energii i niskg emisjg ilosci CO,.
Naziemna aparatura do wykonania zabiegu chemicznej ochrony roslin emituje $rednio 5 kg
CO, na 1 ha, a dron zuzywajacy powszechnie dostepng energie elektryczng tylko 50 g CO,.
Technologia aplikacji kruszynka z powietrza dronem jest szeroko stosowana w Europie.
W Polsce jest kilka dronéw z aplikatorem gotowych do pracy.

Kukurydze w Polsce uprawia sie 1 200 000 ha. Omacnica zasiedla juz wszystkie regiony
Polski. Zaktadajac, ze zabieg chemiczny wykonuje si¢ na 10% powierzchni, mozemy poprzez

zastgpienie zabiegu naziemnego zabiegiem z powietrza zmniejszy¢ emisje CO, z 600 ton do
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6 ton. Jezeli do fadowania baterii drona uzy¢ energii odnawialnej, to emisja CO, moze by¢
bliska 0 kg na ha.

Upowszechnienie metody biologicznej w polaczeniu z aplikacja dronem w rolnictwie moze
zapoczatkowalé zmiany wynikajace ze strategii ,,Od pola do stotu” Szczegdlnie po wycofaniu
wielu chemicznych substancji oraz wskutek coraz dalej idacych ograniczen w ilosci stosowa-
nych pestycydéw, metody biologiczne wpisuja sie wspaniale w przyszlosciows strategie¢ ,,Euro-
pejski Zielony ¥.ad”

Jak pokazujg juz nam znane do$wiadczenia europejskie, Biologiczna Ochrona Roslin po-
trzebuje wsparcia, aby zyska¢ popularno$¢. Mechanizm sprawiedliwej transformacji przewidu-

je wsparcie finansowe i pomoc techniczna dla osiagnigcia celéw Europejskiego Zielonego Ladu.

mgr inz. Sabina Lukaszewicz
Koppert Polska Sp. z 0.0., Dabréwka
slukaszewicz@koppert.pl

Wykorzystanie metod ochrony biologicznej w nowoczesnym ogrodnictwie
Use of biological crop protection methods in modern horticulture

Zgodnie z dyrektywa Unii Europejskiej dnia 1 stycznia 2014 roku wprowadzono obowigzek
przestrzegania przez producentéw profesjonalnych zasad Integrowanej Ochrony Roélin (art.
14 Dyrektywy 2009/128/WE). Wymaga ona wykorzystania wszystkich dostepnych metod
ochrony roélin, dajac pierwszenstwo metodom niechemicznym. Dodatkowo presja ze strony
sieci handlowych oraz konsumentéw odnoénie braku pozostatoéci srodkéw ochrony roslin
w zywnosci, spowodowata znaczacy wzrost zainteresowania biologicznymi metodami ochro-
ny roélin. W 2015 roku sprzedaz tych produktéw szacowano na 5% ogolnej wartosci rynku
srodkéw ochrony roslin. Ochrona biologiczna opiera si¢ na wprowadzaniu do uprawy wrogéw
naturalnych bedacych parazytoidami, drapieznikami i pasozytami, jak réwniez wykorzystaniu
chorobotwérczych mikroorganizméw oraz wiruséw. Elementem tej metody jest rowniez stwa-
rzanie korzystnych warunkéw do zasiedlania si¢ na terenie uprawy naturalnie wystepujacych
organizméw pozytecznych.

Rozwigzania wykorzystujace pozyteczne organizmy do zwalczania badz ograniczania wy-
stepowania choréb i szkodnikéw wykorzystywane sa w najwickszej skali w najbardziej nowo-
czesnych uprawach warzyw i owocéw pod ostonami. Specyficzne warunki tych upraw stwarza-
ja mozliwo$¢ znaczacego lub calkowitego ograniczenia chemicznych §rodkéw ochrony roélin

w procesie produkcyjnym.
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Wybrane zagadnienia Programu Wieloletniego
IOR - PIB na lata 2016-2020

dr Anna Nowacka', dr Agnieszka Holodynska-Kulas', dr Klaudia Pszczolinska?,

prof. dr hab. Bozena Lozowicka?, dr hab. Piotr Kaczynski’

! Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan

? Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddzial So$nicowice

? Instytut Ochrony Roélin — Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna w Biatlymstoku

a.nowacka@iorpib.poznan.pl

Pozostaloéci srodkow ochrony roélin w krajowych plodach rolnych
w latach 2016-2020
Pesticide residues of plant protection products in national agricultural crops
in 2016-2020

Od 1996 roku Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy wykonuje urzedowe
badania pozostatoéci rodkéw ochrony roslin w plodach rolnych na rzecz Gléwnego Inspekto-
ratu Ochrony Roélin i Nasiennictwa, majace na celu ocene prawidlowosci stosowania §rodkow
w Polsce.

W latach 2016-2020 badania realizowano w ramach Programu Wieloletniego IOR - PIB
»Ochrona roélin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywnoéci oraz ograniczenia
strat w plonach i zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i Srodowiska”. Prébki do badan
byly pobierane w ramach kontroli planowej przez inspektoréw Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin i Nasiennictwa w gospodarstwach rolnych na terenie calego kraju. W 7385 probkach
pobranych na przestrzeni 5 lat poszukiwano pozostalosci okoto 500 substancji czynnych i/lub
ich pochodnych. W badaniach zastosowano nowoczesne, uznane w skali miedzynarodowej
metody wielopozostato$ciowe, oparte gléwnie na technikach chromatograficznych wykorzy-
stujagcych kwadrupolowg spektrometri¢ mas (LC-MS/MS, GC-MS/MS).

W 39,9% badanych prébek wykryto pozostaloéci srodkéw ochrony roélin. Odsetek probek
przekraczajacych najwyzsze dopuszczalne poziomy pozostatosci (NDP) stanowil 1,9%. Odse-
tek probek z pozostatos$ciami srodkéw niedopuszczonych do stosowania stanowit 8,7%.
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dr inz. Marlena Plonka, mgr inZz. Joanna Rolnik, mgr Patrycja Marczewska,
dr Tomasz Stobiecki

Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddzial So$nicowice
m.plonka@iorpib.poznan.pl

Jakos¢ Srodkow ochrony roslin w Polsce — wyniki urzedowej kontroli
w latach 2016-2020
Quality of plant protection products in Poland
- results of official control 2016-2020

W ramach realizacji zadania, ktérego celem jest sprawdzenie jakosci srodkéw ochrony roslin
znajdujacych si¢ w obrocie handlowym, inspektorzy Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa
pobierali probki srodkéw ochrony roslin na terenie calego kraju. Probki te analizowano nastep-
nie w Instytucie Ochrony Roslin - Panstwowym Instytucie Badawczym Oddzial Sosnicowice
w Laboratorium Badania Jakosci Srodkéw Ochrony Roslin w celu wydania atestéw analitycz-
nych. W trakcie prowadzonych badan analizowano podstawowe parametry jako$ciowe, takie
jak: zawarto$¢ substancji czynnych, zawartos$¢ istotnych zanieczyszczen, wlasnosci fizykoche-
miczne oraz w wymaganych przypadkach inne parametry jakosciowe. Sprawdzano zgodnosé¢
uzyskanych wynikéw oznaczen z wymaganiami okreslonymi w procesie rejestracji. Kontrola
jakosci srodkéw ochrony roélin jest realizacjs wymagania Unii Europejskiej, ktéra w rozpo-
rzadzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 1107/2009 z dnia 21.10.2009 r., dotyczacym
wprowadzania do obrotu §rodkéw ochrony roélin w rozdziale VIII Kontrole w Art. 68 nakazuje
panstwom czlonkowskim przeprowadzanie urzgdowych kontroli miedzy innymi w zakresie ja-
kosci $rodkow.

W latach 2016-2020 funkcjonowaly dwa typy kontroli: kontrola podstawowa i kontrola in-
terwencyjna. W kazdym roku badaniom poddaje si¢ okoto 310 probek. W pracy przedstawiono
wyniki tych badan na przestrzeni ostatnich pigciu lat wraz z oceng jakosci srodkéw ochrony

roélin znajdujacych si¢ w obrocie na terenie Polski.
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Odpornos¢ agrofagow na $rodki ochrony roslin
Agrophage resistance to plant protection products

W latach 2016-2020, realizujac zadanie 1.4 Programu Wieloletniego, zbierano informacje
otrzymywane od rolnikéw indywidualnych, wigkszych producentéw rolnych, doradcéw i pra-
cownikéw stuzb panstwowych, na temat braku skutecznoéci zabiegéw chemicznych.
Monitoring odpornosci agrofagéw obejmowal doswiadczenia terenowe, laboratoryjne
i szklarniowe. W latach 2016-2020 sprawdzano poziom odpornosci wybranych gatunkéw ssa-
kéw townych (odporno$¢ na $rodki odstraszajace), owadow (chowacze todygowe, stodyszek
rzepakowy, chowacz podobnik, tantni$ krzyzowiaczek, stonka ziemniaczana, stonka kukury-
dziana, mszyca brzoskwiniowa, mszyca grochowa, mszyca zbozowa, mszyca czeremchowo-
-zbozowa), chwastow (miotta zbozowa, chaber blawatek, szarlat szorstki, maruna bezwonna,
wyczyniec polny) oraz patogenéw (chwoscik buraka, zgnilizna twardzikowa rzepaku, fuzario-
zy oraz czerfi krzyzowych). Przeprowadzone doswiadczenia wykazaly zréznicowany poziom
odpornoéci badanych agrofagéw. W wielu przypadkach zaobserwowano narastanie zjawiska.
Szczegblnie dramatyczna sytuacja miata miejsce w przypadku jesiennych szkodnikéw rzepa-
ku ozimego, co jest efektem wprowadzonego uprzednio zakazu stosowania zapraw neonikoty-
noidowych i intensyfikacji nalistnych zabiegéw w rzepaku w latach poprzednich, jak réwniez
ocieplania si¢ klimatu i coraz czestszego przechodzenia przez mszyce cyklu anholocyklicznego.
W warunkach pétpolowych (izolatory polowe) prowadzono réwniez do$wiadczenia nad po-
ziomem wrazliwoéci pszczoly miodnej oraz trzmieli na substancje czynne insektycydow. Sa
to szczegdlnie wazne z gospodarczego punktu widzenia owady, ktérych poziom wrazliwosci
na substancje czynne §rodkéw chemicznych powinien by¢ uwzgledniany przy tworzeniu pro-
gramow redukeji ryzyka odpornosci. Z przeprowadzonych badan wynika, ze do najbardziej
zagrozonych wystapieniem odpornosci grup chemicznych $rodkéw ochrony roélin, zaliczy¢
mozna pyretroidy (insektycydy), sulfonylomoczniki (herbicydy) i benzymidazole (fungicy-
dy). Badania dotyczace toksycznoéci $rodkéw ochrony roélin dla pszczoét pozwolity na uzna-
nie acetamiprydu (neonikotynoidy) i tau-fluwalinatu (pyretroidy) za substancje najbezpiecz-
niejsze dla pszczoly miodnej. W roku 2019 i 2020, szczegdlng uwage zwrdcono na substancje

z grupy neonikotynoidéw, tj. imidachlopryd, chlotianidyna i tiametoksam, uznawane obecnie

SESJA REFERATOWA
24 Czwartek, 11 lutego 2021 r.


mailto:j.zamojska@iorpib.poznan.pl

za najbardziej niebezpieczne dla pszczoty miodnej. Badania sugeruja znaczaca role kondycji
i wyposazenia genetycznego rodzin pszczelich w ich poziomie wrazliwosci/odpornosci na wy-
mienione substancje. Dodatkowo, w roku 2019 i 2020, przeprowadzono do$wiadczenia nad
toksyczno$cig zapraw neonikotynoidowych w rzepaku ozimym i jarym. Do$wiadczenia po za-
stosowaniu zapraw nie wykazaly zadnych oznak toksycznosci u badanych pszczol.

Wiedza uzyskana na podstawie lustracji i obserwacji terenowych oraz prowadzonych do-
$wiadczen i badan, byta przekazywana do praktyki rolniczej przez publikacje naukowe i popu-
larnonaukowe, udzial w szkoleniach i konferencjach, komunikaty i strategie antyodporno$ciowe
na platformie sygnalizacji agrofagéw. Przekazywane do praktyki biezace informacje dotyczyly

odpornosci agrofagéw, bezpieczenstwa pszczot oraz strategii zapobiegania odpornosci.
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Analizy zagrozen powodowanych przez agrofagi dla obszaru Polski
wykonane w Instytucie Ochrony Roslin - PIB w latach 2016-2020
Summary of Pest Risk Assessments for Poland prepared in Institute
of Plant Protection - NRI for period 2016-2020

W latach 2016-2020 w Instytucie Ochrony Roélin — PIB w ramach realizacji Programu Wie-
loletniego ,Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywnosci oraz
ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i §rodowiska’,
finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi realizowano zadanie: ,,Analiza

zagrozenia fitosanitarnego ze strony organizméw szkodliwych dla roélin”. Celem tego zadania
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byta aktualizacja sporzadzonych do tej pory oraz opracowanie nowych analiz ryzyka dla agro-
fagow i towaréw objetych regulacjami prawnymi, a takze dla agrofagéw i towardw, ktére moga
wymagac¢ objecia ich $rodkami fitosanitarnymi, w celu zapewnienia bezpieczefistwa upraw oraz
ekosystemdw Polski.

Oceny zagrozenia przygotowywane sg w oparciu o schemat przygotowany i opublikowany
przez Europejska i Srédziemnomorska Organizacje Ochrony Roélin, ktéry w roku 2017 zostal
zmodyfikowany dostosowujac go do wymagan rozporzadzenia PE i RE 2016/2031 w sprawie
§rodkéw ochronnych przeciwko agrofagom roélin.

W latach 2016-2020 wykonano analizy zagrozenia dla 105 agrofagdéw, w tym dla 33 owa-
déw, 17 wiruséw i wiroidéw, 13 bakterii i fitoplazm, 27 grzybéw oraz 15 nicieni. Ponadto przy-
gotowano 3 plany awaryjne, materialy szkoleniowe dla szkdt oraz o$rodkéw doradztwa rolni-
czego i 4 raporty eksportowe.

Przeprowadzone analizy wykazaly wysokie ogdlne ryzyko fitosanitarne dla 24 agrofagéw,
$rednie dla 61 oraz niskie dla 19. W przypadku ocen zagrozenia agrofagiem istotne jest okre-
$lenie poziomu niepewnosci, ktéry posrednio daje nam obraz pewnosci przeprowadzonego
szacowania ryzyka. W latach 2016-2020 wysokie ryzyko fitosanitarne przy niskim poziomie
niepewnosci oszacowano dla 5 agrofagdw (Viteus vitifoliae, Agrilus planipennis, Citrus bark
cracking viroid, Xanthomonas fragariae, Phytophthora x alni). Z kolei niski poziom ogdlnego
ryzyka fitosanitarnego przy niskim poziomie niepewnosci oszacowano dla 6 agrofagéw (Rado-
pholus similis, Stegophora ulmea, Sirococcus tsugae, Dothistroma septosporum, Cherry necrotic
rusty mottle virus, Melampsora farlowii). Dla 24 z analizowanych 105, czyli dla 23%, poziom
niepewnosci oszacowano jako wysoki. Dowodzi to braku precyzyjnych danych dotyczacych
zaréwno biologii i ekologii poszczegdlnych agrofagdw, jak i danych statystycznych dotyczacych
wystepowania i upraw poszczegélnych gatunkéw roslin zywicielskich czy danych dotyczacych
woluminu importowanych przesylek mogacych stanowi¢ droge przenikania. W tym ostatnim
przypadku duzym problemem jest takze sposéb zbierania danych, w oparciu o kody CN stu-
zace celom podatkowym, zawierajacym w ramach jednej kategorii wiele réznych roélin czy
produktow.
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Ochrona rolniczych upraw maloobszarowych
w badaniach Instytutu Ochrony Roslin - PIB
Protection of minor crops in the research
of the Institute of Plant Protection - NRI

W latach 2016-2020 w Instytucie Ochrony Roslin — PIB w ramach realizacji Programu Wielo-
letniego ,,Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa zywnosci oraz ograni-
czenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat domowych i §rodowiska’, finanso-
wanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wi, prowadzono badania w zakresie analizy
zagrozen rolniczych w uprawach maloobszarowych, takich jak: facelia biekitna (Phacelia tana-
caetifolia Benth.), koniczyna czerwona (Trifolium pratense L.), Inianka siewna (Camelina sativa
L.), len zwyczajny (Linum usitatissimum L.), tubin bialy (Lupinus albus L.), tubin waskolistny
(Lupinus angustifolius L.), tubin 26ty (Lupinus luteus L.), rzodkiew oleista (Raphanus sativus
var. oleiferus), seradela (Ornithopus dativus L.) oraz wybranych gatunkéw traw nasiennych: ko-
strzewa czerwona (Festuca rubra L), wiechlina lakowa (Poa pratensis L), zycica wielokwiatowa
(Lolium multiflorum Lam.).

Badania byly skupione na dokonaniu przegladu potencjalnych agrofagéw i szkodliwych
organizméw dla tych upraw oraz strategii i metod ochrony przed tymi zagrozeniami. Waznym
elementem prowadzonych badan terenowych byla identyfikacja agrofagéw oraz ocena aktual-
nego stopnia zagrozenia w wybranych uprawach matoobszarowych.

Przeprowadzono analize poréwnawcza mozliwosci wykorzystania dopuszczonych w Pol-
sce wybranych $rodkéw ochrony roslin na zastosowanie w wybranych rolniczych uprawach
maloobszarowych na podstawie doswiadczen polowych oceny fitotoksycznosci i analizy ich
dynamiki zanikania w materiale roslinnym oraz pozostalosci w plonie nasion.

W celu okre$lenia oceny ryzyka i skutkéw stosowania $srodkéw ochrony roélin, zostang
przeprowadzone do$wiadczenia polowe, szklarniowe i laboratoryjne oraz badania pozostatosci
w materiale ro$linnym (dynamika zanikania) z zachowaniem wymagan przepisami prawny-

mi zalecen i wymogow w zakresie bezpieczenstwa dla zdrowia ludzi, zwierzat i Srodowiska.
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W ramach zadania opracowano lub adaptowano metody oceny dynamiki zanikania $rodkow
ochrony roélin w materiale rodlinnym oraz przeprowadzono analizy pozostalosci srodkéw
ochrony roélin w plonie, w celu sprawdzenia czy w finalnym produkcie przeznaczonym do
konsumpcji przez czlowieka lub na pasze nie bylo przekroczen najwyzszych dopuszczalnych
pozioméw (NDP) pozostaloéci substancji czynnych stosowanych $rodkéw ochrony roslin.
W produkgji rodlinnej brak skutecznych metod zapobiegania i ochrony przed niekontrolo-
wanym wystepowaniem organizméw szkodliwych lub ich ograniczony dostep jest przyczyna
znacznych strat gospodarczych. W ramach programu opracowano zalecenia i wytyczne do
ochrony wybranych upraw matoobszarowych.

Powyzsze wystapienie bedzie przyczynkiem do dyskusji na temat ochrony rolniczych upraw

maloobszarowych w obliczu zachodzacych zmian w rolnictwie.
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Herbologia
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Perspektywy ochrony herbicydowej roélin rolniczych
Perspectives of herbicidal protection of agricultural plants

Wybdr odpowiedniej strategii herbicydowej zalezny jest od wielu czynnikéw. Oprocz aspektow,
takich jak doboér odpowiedniego preparatu do skladu gatunkowego chwastéw wystepujacych
w uprawie okreslonej roéliny i warunkéw atmosferycznych oraz wykorzystania nowoczesnych
maszyn, coraz wiekszy udzial w podejmowanych decyzjach dotyczacych zastosowania herbicy-
déw odgrywaja regulacje prawne.

W ostatnich latach z rynku Unii Europejskiej wycofywane sa kolejne substancje czynne.
Zmusza to producentow rolnych do ciaglej aktualizacji wiedzy oraz nowego podejécia do stra-
tegii ochrony upraw. Niesie rowniez ryzyko wzrostu skali problemu zwigzanego z odpornoscia
chwastéw na herbicydy.

Coraz czesciej obserwowanym w spoleczenstwie zjawiskiem staje si¢ nieche¢ konsumen-
tow w stosunku do chemicznej ochrony roélin. Réwniez polityka Unii Europejskiej zaklada
wprowadzenie kolejnych regulacji, ktore w zatozeniu maja przyczynic sie do bardziej zréwno-
wazonej produkeji rolnej w krajach wspélnoty. Komisja Europejska w ostatnim czasie promuje
strategie ,,Od pola do stotu’, bedacg jednym z wazniejszych elementéw polityki tzw. Zielonego
Ladu. Zaklada ona znaczne ograniczenie iloéci stosowanych §rodkéw ochrony roélin. Takie po-
dejscie sklania do poszukiwania nowych metod odchwaszczania upraw, ktére obejmuja miedzy
innymi stosowanie substancji pochodzenia naturalnego. Powszechnie wykorzystywane staja si¢
réwniez rozne metody rolnictwa precyzyjnego.

Wycofywanie kolejnych substancji czynnych, nowe zalozenia produke;ji rolnej w Unii Eu-
ropejskiej oraz postepujacy problem odpornosci chwastéw na herbicydy stanowia wyzwania,
z ktérymi rolnicy bedg musieli zmierzy¢ sie w najblizszych latach. Naukowe wsparcie stanie si¢
waznym punktem w podjeciu kolejnych wyzwan stajacych przed praktyka rolnicza.
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Zmiany zachwaszczenia pszenicy ozimej w zaleznosci od warunkow
agrometeorologicznych
Changes in weed infestation of winter wheat depending
on agrometeorological conditions

Wystepowanie chwastéw w uprawach rolniczych jest silnie uwarunkowane intensyfikacja go-
spodarowania, zastosowang agrotechnika, a takze czestotliwoscia i efektywnoscia zabiegoéw
ochronnych. W ostatnim dziesigcioleciu XX wieku i dwoch dekadach XXI wieku notuje sie
wyrazny, systematyczny wzrost $redniej temperatury powietrza oraz zréznicowane wielkosci
opaddw. Szczegolnie na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat w okresach wegetacji zbdz ozi-
mych zanotowano wyrazne ocieplenie i duze wahania opadéw atmosferycznych, co niewatpli-
wie znajduje odzwierciedlenie w dynamice skladu gatunkowego i bioréznorodnosci gatunko-
wej zbiorowisk chwastow.

Celem podjetych badan byla analiza wystepujacych w pszenicy ozimej chwastow se-
getalnych na tle przyjetej agrotechniki oraz zmian warunkéw agrometeorologicznych, ob-
serwowanych na przestrzeni ostatnich 28 lat (1990-2018). Dane dotyczace zachwaszczenia
pszenicy ozimej uzyskano z doswiadczen polowych przeprowadzonych w Polowej Stacji
Dos$wiadczalnej IOR - PIB w Winnej Gorze. Badania prowadzono na glebie ptowej, wytwo-
rzonej z piasku gliniastego lub gliny piaszczystej zaliczanej do klas IITa-IVb. Oceng objeto
wytypowane pola doswiadczalne (z calkowitej powierzchni obejmujacej okolo 100 ha) ob-
siewane réznymi odmianami pszenicy ozimej (rekomendowanymi z Listy Odmian COBO-
RU w poszczegélnych latach badan). Pszenice ozimg zawsze uprawiano w systemie ptuznym
(tradycyjna uprawa z plugiem lemieszowym) ze zréwnowazonym nawozeniem mineralnym
oraz standardowsa ochrong plantacji przed chorobami i szkodnikami, zgodnie z aktualnie za-
lecang praktyka rolnicza. Przedplonem dla pszenicy byty najczesciej zboza ozime (blisko 50%
przedplonéw) lub zboza jare (24%), w mniejszym stopniu uprawy bobowate i rzepak ozimy
(odpowiednio 16% i 11%). Kazdego roku z wytypowanego do$wiadczenia wieloobiektowego
wyodrebniono dwie kombinacje: 1 - obiekt z zachwaszczeniem naturalnym (bez chwastéw),
2 - obiekt wolny od chwastéw (ze standardowa ochrong herbicydows). Liczebno$¢ gatunkow
dwulisciennych przeprowadzono w okresie wiosennym, tj. po rozpoczeciu wegetacji wio-
sennej, natomiast wystepowanie chwastéw jednoli$ciennych sprawdzono w momencie ich

dojrzewania (po wiechowaniu).
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W analizowanych latach, warunki meteorologiczne byly bardzo zréznicowane w wiosen-
nych okresach wegetacji (kwiecien-czerwiec), co mogto znaczaco wpltywaé na rozwdj i li-
czebnoé¢ chwastow w pszenicy ozimej. Najwyzsza stabilno$¢ fitosocjologiczng (odpowiednio
V 11V) odnotowano dla gatunkéw dwulisciennych Viola arvensis i Tripleurospermum inodo-
rum. W grupie chwastow jednoliciennych staloécig wystepowania (warto$¢ III - érednio dla
3 ostatnich dziesiecioleci) cechowala sie Apera spica-venti. To, co moze niepokoi¢ w aspekcie
zagrozenia dla uprawy zbo6z ozimych, to znaczacy wzrost w ostatniej dekadzie (po 2010 roku)
czgstotliwosci i liczebnosci wystgpowania takich gatunkoéw, jak: Centaurea cyanus, Papaver rho-
eas, Galium aparine. Naleza one do uciazliwych, powszechnie wystepujacych we wszystkich
regionach Polski gatunkéw segetalnych w uprawie zbdz ozimych. W korzystnych warunkach
agroklimatycznych i niezadowalajacej ochronie chwastobdjczej, wymienione wyzej gatunki sta-

nowig znaczace zagrozenie dla stabilnego plonowania pszenicy ozime;.
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Skuteczno$¢ Sorghum bicolor (L.) Moench jako naturalnego inhibitora
wystepowania w pszenicy biotypoéw wrazliwych i odpornych
Bromus secalinus L.

Efficacy of Sorghum bicolor (L.) Moench as a natural inhibitor of sensitive
and resistant biotypes of Bromus secalinus L. in wheat

Jednym z zagrozen bioréznorodnosci agroekosystemu jest wystapienie zjawiska uodporniania
sie chwastéw na herbicydy. W ostatnich latach, stoklosa zytnia (Bromus secalinus L.) coraz czg-
$ciej pojawia si¢ na polach uprawnych, a takze jej biotypy odporne na herbicydy. Producenci
w Polsce maja ograniczone mozliwo$ci chemicznego zwalczania tego gatunku w tanach zbo6z
majac do dyspozycji wylacznie substancje czynne z grupy inhibitoréw syntezy aminokwaséw.
Stad tez konieczno$¢ badan nad wykorzystaniem innych mozliwoéci w regulacji zachwaszcze-
nia, m.in. inhibicyjnego potencjatu allelopatycznego Sorghum bicolor.

Celem badan byta ocena skuteczno$ci podioza z piasku po uprawie dwdch odmian S. bico-
lor w ograniczeniu wystepowania i poczatkowego rozwoju biotypéw wrazliwych i odpornych
B. secalinus oraz pszenicy ozimej.

Dos$wiadczenia przeprowadzono w czterech powtdrzeniach w 2020 roku, w przezroczy-
stych pojemnikach z pokrywa. Wysiano dwie wegierskie odmiany S. bicolor: GK Balazs i Farm-
sorgo 180, dystrybuowane przez Kutnowska Hodowle Buraka Cukrowego (12 kuwet z kazdej
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odmiany, 100 sztuk/pojemnik), ktdre usunieto po osiagnieciu przez sorgo fazy 2. liscia. W kaz-
dy pojemnik po zbiorze sorgo oraz z piaskiem pozbawionym wydzielin z tego gatunku (bez
wecze$niejszego wzrostu sorgo) wysiano po 100 sztuk: stoklosy zytniej biotypu wrazliwego lub
odpornego lub pszenicy ozimej odmiany Agil. Badaniami objeto zdolnos¢ kietkowania oraz
wysoko$¢ roslin i biomase cze$ci nadziemnych oceniane w fazie BBCH 12.

Badane odmiany S. bicolor wykazaly istotna skutecznoé¢ w ograniczaniu kietkowania oraz
wytworzonej biomasie czeéci nadziemnych obu biotypéw stoklosy zytniej. Skuteczniejsza
w tym zakresie okazala si¢ odmiana Farmsorgo 180, ograniczajac zdolnos¢ kietkowania bioty-
pu wrazliwego chwastu o 53 punkty procentowe (p.p.), a biotypu odpornego o 37 p.p. Biomasa
chwastow zostala istotnie ograniczona (odpowiednio o 26 i 20%). Stwierdzono brak istotnego

inhibicyjnego wplywu obu odmian S. bicolor na wschody oraz poczatkowy wzrost pszenicy.
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Ochrona herbicydowa buraka cukrowego po wycofaniu zezwolenia
na stosowanie desmedifamu, fenmedifamu i chloridazonu
Herbicide protection of sugar beet after withdrawal of the authorisation
for desmedipham, phenmedipham and chloridazon

W obliczu perspektywy wycofywania kolejnych substancji czynnych, w latach 2019-2020 pod-
jeto proby opracowania nowej strategii zwalczania chwastéw w uprawach buraka cukrowego.
W przeprowadzonych badaniach polowych stosowano mieszaniny herbicydowe aplikowane
w roznych zestawieniach, zawierajagce w swym skladzie metamitron, chinomerak, etofumesat,
lenacyl, chlopyralid oraz triflusulfuron metylowy. Wymienione substancje czynne aplikowano
zaréwno z adiuwantem wykazujagcym jednokierunkowe dziatanie (Trend 90 EC) oraz wielo-
kierunkowym (Atpolan BIO 80 EC lub Atpolan BIO 80 EC Premium). Na podstawie prze-
prowadzonych doswiadczen stwierdzono wyzsza skuteczno$é¢ chwastobojcza w stosunku do
komosy biatej w przypadku zastosowania mieszaniny metamitronu, chinomeraku, etofumesa-
tu, triflusulfuronu metylowego z adiuwantem Atpolan BIO 80 EC w poréwnaniu do obiektu,
w ktorym aplikowano Trend 90EC. Zwigkszenie dawki adiuwanta, przy jednoczesnej dalszej
redukeji dawki triflusulfuronu metylowego (0,01 kg/ha) nie wplynelo na efektywnos¢ zwal-
czania samosiewow rzepaku. W obydwu rozwiazaniach, uzyskana efektywno$¢ chwastobdjcza
byla zblizona do skutecznosci, jaka uzyskano po aplikacji mieszaniny, w ktérej stosowano pelng

dawke triflusulfuronu metylowego oraz adiuwant Trend 90 EC.
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W przypadku oceny biologicznej skutecznosci mieszanin herbicydowych sporzadzonych
facznie z adiuwantem Atpolan BIO 80 EC Premium, uzyskano podobne relacje. Jednakze,
w poréwnaniu do mieszanin opartych na adiuwancie Atpolan BIO 80 EC, wieloskladnikowe
mieszaniny wykazywaly wieksza skutecznos$¢ chwastobojcza w stosunku do komosy bialej i sa-
mosiewdw rzepaku w poréwnaniu do obiektu, w ktérym aplikowano pelng dawke triflusulfu-

ronu metylowego (0,03 kg/ha) oraz adiuwant Trend 90 EC.
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Wplyw czynnikow klimatycznych na wystepowanie choréb
Effects of climatic factors on the occurrence of diseases

Czynniki klimatyczne w sposéb istotny wptywaja na rozwéj grzybow, ktére powoduja choroby.
Do najwazniejszych czynnikéw, determinujacych rozwdj grzybow, zalicza si¢ wode, temperature
oraz $wiatlo. Oczywiscie wspomniane wyzej czynniki abiotyczne musza by¢ osadzone w $rodo-
wisku, w ktérym rozwijaja si¢ rosliny oraz patogeny. W zaleznoéci od panujacych warunkow
klimatycznych mozemy spodziewa¢ si¢ zréznicowanego wystepowania grzybow i organizméw
chorobotworczych. Zasadniczo wydziela si¢ dwie grupy sprawcow chordéb, ktdre mozna podzie-
li¢ ze wzgledu na to, w jaki sposob na ich wzrost wplywa wysoko$¢ temperatury. Z tego wzgle-
du méwimy, ze sa to organizmy termofilne (cieplolubne) i organizmy, ktore lepiej rozwijaja sie
w nizszych (dodatnich) temperaturach. Wysokos$¢ temperatury najczeéciej determinuje to, ze
w najblizszym otoczeniu patogenéw wystepuje odpowiednia ilos¢ wody (nizsze temperatury)
lub dostgpno$¢ wody jest ograniczona. Przyktadowymi patogenami, ktére moga rozwijaé si¢
w nizszych temperaturach, ale potrzebuja do swego rozwoju wysokiej wilgotnosci (krople desz-
czu, rosa, mgla) sg sprawcy: septoriozy paskowanej lisci (Zymoseptoria triticii), rynchosporiozy
zb6z (Rhynchosporium secalis), ple$ni $niegowej (Microdochium nivale) oraz niektore gatunki
grzybow rodzaju Fusarium. Druga grupe stanowig grzyby termofilne, ktére w ostatnich latach
ze wzgledu na zachodzace zmiany klimatyczne (ocieplenie) sg izolowane coraz czesciej z roz-
nych fragmentéw porazonych roslin, wystepujacych zaréwno na korzeniach, podstawie zdzbta,
liciach, jak i klosach. Przyktadami takich patogenéw sa sprawcy rizoktoniozy, powodujacej
nekrozy na korzeniach i ostrg oczkowa plamisto$¢ na podstawie zdzbta (Rhizoctonia cerealis).
Nastepnym przykladem moze by¢ grzyb Bipolaris sorokiniana, powodujacy zgorzel korzeni pod-
stawy Zdzbta. Réwniez na korzeniach i podstawie Zdzbla w tej grupie znajduje si¢ Ophiobolus
graminis (zgorzel podstawy zdzbla). Wsréd gatunkow, ktére dobrze rozwijaja sie¢ w warunkach
niedoboru wody i wyzszej temperatury wymieni¢ mozna sprawce rdzy zdzblowej zboz i traw
(Puccinia graminis). W wyniku zachodzacych zmian klimatycznych, niektore szczepy grzybow
klasyfikowane jako termofilne lub niewymagajace do swojego rozwoju wysokich temperatur,
w czasie rozwoju wyksztalcity patotypy, ktére radykalnie réznia si¢ pod wzgledem wymagan

termicznych i wilgotnosciowych, np. Puccinia striiformis (sprawca rdzy zoltej zbdz i traw).
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Charakterystyka biochemiczna komplekséw wirusa Y ziemniaka
z biatkami lisci ziemniaka
Biochemical characteristics of potato virus Y complexes with potato leaf proteins

Wiekszo$¢ wiruséw roélin koduje od kilku do kilkunastu biatek. Cykl zyciowy wirusa jest zto-
zony, dlatego pomimo, ze biatka wirusowe sg wielofunkcyjne, jego dopelnienie wymaga udziatu
bialek gospodarza. Brak lub ostabienie interakcji bialek rodlinnych z wirusowymi czesto odpo-
wiada za odporno$¢ na dany wirus. Bialka roslinne specyficznie oddziatujace z biatkami wiru-
sowymi obecnymi w kasydzie, powinny tworzy¢ stabilne kompleksy z czastkami wirusa, a ich
sklad moze rézni¢ si¢ pomiedzy odmianami roélin danego gatunku o rézinej odpornosci na
dany wirus. Te hipoteze badano w ukltadzie modelowym zlozonym z najwazniejszych szczepow
wirusa Y ziemniaka (PVYNTN, PVYN:Wi, PVYO) oraz trzech odmian ziemniaka réznigcych
sie odpornoscig na PVY. Kompleksy biatek odmian ziemniaka z wirusem izolowano z roslin
technikg filtracji zelowej, a ich sktad analizowano za pomocg elektroforezy natywnej oraz elek-
troforezy w warunkach denaturujacych. Niezdenaturowane biatka wedrowaly w zelu jako duze
kompleksy biatkowe, w ktorych za pomoca immunoblottingu zidentyfikowano obecno$¢ biatka
plaszcza PVY. Potwierdzono obecno$¢ biatka plaszcza PVY w kompleksach za pomoca techniki
western blotting. Na membranie silnie wybarwialo si¢ bialko o masie ok. 30 kD, co odpowiada
wielko$ci cp PVY. Widoczne bylo réwniez biatko o wielkosci ok. 80 kD, odpowiadajace praw-
dopodobnie poliproteinie NIb/cp. W dalszych badaniach, biatka ziemniaka obecne w komplek-

sach beda identyfikowane za pomocg spektrometrii mas.
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Opracowanie metody wykrywania wiroida wrzecionowatosci bulw ziemniaka
oraz najwazniejszych wirusow infekujacych rosliny ziemniaka za pomoca
izotermicznego testu faczacego odwrotna transkrypcje z amplifikacja kwasow
nukleinowych za posrednictwem petli (RT-LAMP)
Development of the reverse transcription loop-mediated isothermal
amplification (RT-LAMP) tests for the detection of potato spindle tuber viroid
(PSTVD) and the most important viruses infecting the potato plant

W oparciu o analize sekwencji genomu wiroida wrzecionowatosci bulw ziemniaka oraz geno-
moéw wirusa Y ziemniaka, wirusa li$ciozwoju ziemniaka, wirusa M ziemniaka, wirusa S ziem-
niaka i wirusa X ziemniaka opracowano zestawy starteréw do wykrywania tych patogenow za
pomocg izotermicznego testu RT-LAMP. W skfad pojedynczego zestawu starteréw wchodzity
pary starterow zewnetrznych (F3, B3), wewnetrznych (FIP, BIP) oraz startery na region petli
produktu LAMP (LoopFE, LoopB). Te trzy pary starteréw rozpoznawaly osiem regionéw doce-
lowego genomu, co zapewnialo wysoka specyficznos¢ testow. Czas wykrywania badanych pato-
genéw wahat sie w granicach od pigciu do pigtnastu minut reakcji RT-LAMP. Opracowane testy
poréwnano z testami opracowanymi przez inne zespoly badawcze. Dla badanych patogenéw
opracowano réwniez specyficzne sondy fluorescencyjne umozliwiajace monitorowanie reakcji
w czasie rzeczywistym. Stosujac wirus PVY jako model zoptymalizowano test RT-LAMP do

szybkiego i specyficznego wykrywania patogenéw o genomach RNA w ro$linach ziemniaka.

Autorzy dzigkujg mgr inz. Dorocie Michalowskiej za udostgpnienie i przygotowanie zdro-
wych roélin in vitro do badan, dr hab. Renacie Lebeckiej z Oddziatu THAR - PIB w Mlochowie
za udostepnienie szczepéw PVY, Pani Marii Fedczak za doskonala prace techniczng. Badania
finansowe s3 przez Narodowe Centrum Badan i Rozwoju w ramach projektu FITOEXPORT,
nr umowy: Gospostrateg1/385957/5/NCBR/2018.
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Zroéznicowanie molekularne i morfologiczne izolatow Neonectria ditissima
pochodzacych z sadéw towarowych w Polsce
Genetic and morphological diversity of Neonectria ditissima isolates collected
from commercial apple orchards in Poland

Rak drzew owocowych powodowany przez Neonectria dittisima (Tul. & C. Tul) Samuels
& Rossman to jedna z najpowszechniejszych choréb w sadach jabloniowych w Europie. Spraw-
ca tej choroby moze powodowa¢ objawy raka takze na innych gatunkach roslin, np. gruszy. Na
zrakowaceniach widocznych na pedach, galteziach i pniach, patogen wytwarza obfite zarod-
nikowanie w postaci sporodochiow, w ktorych tworza si¢ zarodniki konidialne i perytecjow
z workami i zarodnikami workowymi. Ze wzgledu na to, Ze w ostatnim czasie wzrasta znaczenie
raka drzew owocowych, celem pracy bylo przeprowadzenie analizy zréznicowania genetyczne-
go i morfologicznego izolatow grzyba N. ditissima wystepujacych w Polsce.

W badaniach wlasnych uzyskano jednozarodnikowe izolaty N. ditissima z zainfekowa-
nych pedéw jabtoni i gruszy z widocznymi oznakami etiologicznymi patogenu. Pedy zebrano
z drzew kilku odmian jabloni (Sampion, Eliza, Gala, Idared, Ligol) i z jednej odmiany gruszy
(Konferencja) z sadow towarowych zlokalizowanych w wojew6dztwach: mazowieckim, $wieto-
krzyskim, wielkopolskim, matopolskim, 16dzkim i lubelskim.

Zréznicowanie genetyczne 30 izolatéw przeprowadzono na podstawie sekwencji DNA dla
nastepujacych markeréw molekularnych: genu B-tubuliny, TEF1-a, RPB2 oraz ITS. Morfologie
badanych izolatéw okreslono na podstawie wygladu kolonii na pozywce PDA oraz budowy
i wymiaréw zarodnikéw konidialnych i workowych. Zbadano takze dynamike wzrostu wybra-
nych izolatéw grzyba na 6 pozywkach: PDA, PCA, SNA, MEA, Czapek i OA.

Analizy filogenetyczne oraz morfologiczne wykazaly zréznicowanie izolatéw w zaleznosci

od odmiany roéliny zywicielskiej oraz lokalizacji.
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Ocena podatnosci jarych odmian pszenicy twardej na porazenie klosow
przez Fusarium graminearum
Evaluation of spring cultivar durum wheat susceptibility to the ear infection
caused by Fusarium graminearum

Pszenica twarda [Triticum turgidum L. ssp. durum (Desf.) Husn.] w Polsce uprawiana jest
przede wszystkim w rejonie potudniowym na potrzeby przemystu makaronowego. Ogranicze-
niem w uprawie pszenicy twardej jest miedzy innymi ekstremalna podatno$¢ ktoséw na pora-
zenie przez grzyby rodzaju Fusarium. Celem badan bylo wytypowanie jarych odmian pszenicy
twardej o mniejszej podatnosci na infekcje patogenem Fusarium graminearum i akumulacje
deoksyniwalenolu (DON) w ziarnie.

W latach 2018-2020 prowadzono obserwacje zdrowotnosci 16 jarych odmian pszenicy
twardej uprawianej w potudniowo-wschodnim rejonie Polski. W doswiadczeniu szklarniowym
obserwowano biologi¢ kwitnienia tych odmian, ich podatno$¢ na inokulacje kloséw E grami-
nearum (genotyp DON), a takze zdolno$¢ do akumulacji deoksyniwalenolu w ktoskach. W la-
tach 2018 i 2019 objawy fuzariozy kloséw wystepowaly sporadycznie na wszystkich ocenianych
odmianach. W roku 2020 odnotowano epidemiczne pojawienie sie fuzariozy kloséw oraz fuza-
riozy lisci. W szklarni odmiana Duragold wyrdznita sie najmniejsza podatnoscia na infekcje
pierwotne E graminearum oraz na wrastanie strzepek tego patogenu do osadki klosowej. Po
inokulacji kloséw F. graminearum deoksyniwalenol kumulowat si¢ w tkankach ktoskéw wszyst-
kich odmian. Szczegdlnie duzg koncentracje tej toksyny stwierdzono w ktoskach odmiany Du-
ramant (1582 mg/kg) i Durasol (1455 mg/kg). Najmniejsza koncentracje DON stwierdzono
w kloskach odmiany Duralis. W szklarni jare odmiany pszenicy twardej klosity sie w réznych
terminach. Odmiana Durasol klosila si¢ wyjatkowo dlugo i bardzo nieréwnomiernie. Odmiany
kwitly przecietnie od 3 do 7 dni, dtuzszym okresem kwitnienia wyréznialy si¢ odmiany Dura-
sol, Duralis i Floradur.

Badania sfinansowano w ramach projektu numer: POIR.01.01.01-00-0251/17.
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Wplyw olejkow eterycznych na wzrost izolatow grzyba
Fusarium oxysporum otrzymanych z roélin szalwii
Effect of essential oils on the growth of isolates of fungus
Fusarium oxysporum obtained from sage plants

Szalwia lekarska jest rosling ceniong ze wzgledu na swoje wlasciwosci lecznicze, a szczegolnie
bakteriobdjcze. W uprawie moze ja poraza¢ wiele gatunkow grzybow, m.in. Fusarium oxyspo-
rum Schltdl. Obecnie w ochronie roélin coraz czgsciej stosowane sg naturalne substancje, np.
olejki eteryczne pozyskiwane z roélin. Celem badan bylo ustalenie skladu chemicznego do-
stepnych w sprzedazy detalicznej na terenie Polski olejkow eterycznych otrzymanych z Pinus
sylvestris i Citrus paradisi oraz zbadanie ich aktywnosci w stosunku do Fusarium oxysporum,
wyizolowanego z podstawy pedu szalwii. Ilo§ciowa i jako$ciowa analiza olejkéw eterycznych
zostala wykonana za pomoca techniki GC-MS i GC-FID (chromatografia gazowa sprzezona ze
spektrometriag masows i detektorem plomieniowo-jonizacyjnym). W pracy zastosowano dwa
stezenia olejkow: 1 i 2,5%. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze oba olejki cha-
rakteryzowaly si¢ wysoka skutecznosciag w hamowaniu wzrostu kolonii izolatéw grzyba. Olejek
eteryczny otrzymany z P. sylvestris przy zastosowaniu obu stezenn wykazywal wysoki poziom
aktywnosci w hamowaniu wzrostu kolonii izolatéw grzyba F. oxysporum. Natomiast aktywno$é
olejku eterycznego otrzymanego z C. paradisi byta rézna w zaleznosci od stezenia. Olejek ten
w stezeniu 1% stabiej ograniczal wzrost F oxysporum, niz olejek 2,5-procentowy.

Jest to pierwsze doniesienie dotyczace wpltywu olejkéw eterycznych pochodzacych z P. sy-

lvestris i C. paradisi na wzrost izolatéw grzyba E oxysporum.
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Zmiany w dostepnosci insektycydéw w dobie wycofywania substancji czynnych
- stan aktualny i prognozy
Changes in the availability of insecticides in the era of withdrawal of active
substances - current state and prognosis

Zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1107/2009 oraz (EU) 2015/408, poczawszy od 2018 r.,
Unia Europejska wycofuje z katalogu dostgpnych substancji czynnych te, ktére maja negatywny
wplyw na uklad enodkrynny cztowieka i zwierzat stalocieplnych, jak réwniez wykazuja brak se-
lektywnoéci dla organizmdéw pozytecznych i zapylaczy oraz w sposob dtugotrwaly ujemnie od-
dzialuja na srodowisko. W 2020 roku Komisja Europejska wycofala substancje czynne zaréwno
z grupy zoocydow, jak i fungicydéw oraz insektycydéw. Zgodnie z rozporzadzeniami wyko-
nawczymi Komisji Europejskiej w 2020 r. wycofano insektycydy oparte na pimetrozynie, me-
tiokarbie, chloropiryfosie i chloropiryfosie metylowym, dimetoacie oraz metoksyfenozydzie.
Z kolei rok 2021 jest ostatnim, w ktérym nalezy zuzy¢ insektycydy zawierajace tiachlopryd (do
3 lutego) oraz beta-cyflutryne (do 30 lipca). Wyzej wymienione substancje czynne stanowily
wazne narzedzia stosowane zaréwno przez wieloobszarowych plantatoréw, jak i dzialkowcédw
zajmujacych sie amatorsko produkeja warzyw i owocow na wlasne potrzeby.

W najblizszym czasie planuje sie wycofanie kolejnych substancji czynnych insektycydow,
w tym wszystkich z grupy pyretroidéw oraz pozostalych fosforoorganicznych i karbaminianéw.
Pyretroidy to szeroko wykorzystywane w ochronie upraw rolniczych substancje czynne o dzia-
taniu kontaktowym i zolagdkowym na szkodniki. W wielu przypadkach wycofanych substancji
czynnych nie da sie zastapi¢ w pelnym zakresie ich dzialania w niektérych uprawach, cho¢by
maloobszarowych, jak np. w uprawach ro$lin bobowatych. Pozytywnym aspektem tych dzialan
jest fakt, ze stopniowo pojawiajg si¢ alternatywne substancje czynne o nowych formulacjach,
ale rowniez zostanie wdrozony system doplat do stosowania biologicznych srodkéw ochrony
upraw, jak to juz ma miejsce w niektdrych krajach Unii Europejskiej.
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Wystepowanie ¢my bukszpanowej (Cydalima perspectalis) w Polsce
w latach 2019-2020
The occurrence of the box moth (Cydalima perspectalis) in Poland
in 2019-2020

Cma bukszpanowa (Cydalima perspectalis) to inwazyjny gatunek o azjatyckim pochodzeniu,
ktory obecny jest na obszarze Europy od 2007 roku. Moze rozwijaé tu do 2-3 pokolen w ciagu
roku. W Polsce pojawit sie po raz pierwszy w 2012 roku na Dolnym Slasku. Jest to najgroznie;-
szy obecnie szkodnik bukszpanéw (Buxus spp.) w Europie. Jest szczegdlnie grozny dla buksz-
panu wieczniezielonego (Buxus sempervirens). Gasienice powoduja defoliacje roélin, ktora
zagraza ich istnieniu, zwlaszcza w okresach suszy, mrozéw i innych czynnikéw pogodowych,
utrudniajacych regeneracje. Kilkusetletnie rosliny bukszpanu moga zosta¢ calkowicie zniszczo-
ne w ciaggu jednego sezonu wegetacyjnego.

Cma bukszpanowa, cho¢ jest w Polsce gatunkiem inwazyjnym, nie jest objeta urzedowym
monitoringiem wystepowania. Brak takiej informacji utrudnia mechaniczne, biologiczne lub
chemiczne zwalczanie szkodnika, tym bardziej, Ze przez pewien okres czasu uszkodzenia roélin
wywolywane przez gasienice sg niezauwazalne.

W ramach portalu ogrodniczego ,Dzialka i Ogrod Nasza Pasja” przeprowadzono w latach
2019-2020 ankiete wéréd ogrodnikéw uprawiajacych bukszpany, dotyczaca pojawu tego szko-
dnika w ogrodach dziatkowych, ogrodach przydomowych oraz zieleni miejskiej celem stworze-
nia mapy z zarysem zasiegu wystepowania tego szkodnika w Polsce. Zgtoszone miejscowosci
byty nastepnie weryfikowane wyjazdami terenowymi.

Na podstawie zebranych danych z ankiet i analizy terenowej, potwierdzono obecno$¢ ¢my
bukszpanowej na obszarze 13 wojewddztw w 2019 roku oraz 16 w 2020 roku. Szkodnik opa-
nowal wszystkie wojewddztwa, niemniej najwigksze nasilenie jego wystepowania jest w regio-
nach potudniowych. Na pétnocy kraju owad dotart do takich miast, jak Bialystok, Eik, Olsz-
tyn, Gdansk czy tez Szczecin, niemniej nadal wiele roélin bukszpanu uprawianych na péinocy
Polski oraz cze$ciowo w pasie centralnym jest jeszcze wolnych od szkodnika, dlatego nalezy

wdrozy¢ bezwzgledny monitoring wystepowania ¢my bukszpanowe;.
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Biologia stonki kukurydzianej (Diabrotica v. virgifera LeConte) na kukurydzy
w poludniowej Polsce
Biology of the Western corn rootworm (Diabrotica v. virgifera LeConte)
on maize in southern Poland

Stonka kukurydziana (Diabrotica virgifera virgifera) zostala wykryta w Polsce w 2005 roku na
Podkarpaciu przez pracownikéw Instytutu Ochrony Roslin - PIB. W kolejnym roku wystgpo-
wala juz w calej potudniowej czeéci kraju. Do 2014 roku byt to szkodnik kwarantannowy w Unii
Europejskiej podlegajacy zwalczaniu, ktérego rozprzestrzenianie si¢ bylo urzedowo monito-
rowane. W 2013 roku owad zasiedlal niemal caly kraj za wyjatkiem wojewodztw: warminsko
-mazurskiego, pomorskiego, zachodniopomorskiego, kujawsko-pomorskiego oraz lubuskiego.
W 2016 roku szkodnik pojawil sie w wojewddztwie lubuskim.

Z chwilg stwierdzenia szkodnika w Polsce, Instytut Ochrony Roélin - PIB rozpoczat ba-
dania nad jego biologia. Na tej podstawie potwierdzono, ze gatunek rozwija jedno pokolenie
w ciagu roku. Na terminy pojawu poszczegdlnych stadiéw rozwojowych istotny wptyw ma po-
goda, gtéwnie temperatura, ktdra moze przyspieszac lub opdzniaé rozwéj gatunku. Stwierdzono
réwniez, na przestrzeni niemal 15 lat obserwacji, coraz lepsze dostosowywanie si¢ gatunku do
warunkéw glebowo-klimatycznych potudniowej Polski, co istotnie wptyneto na jego biologie.

Stadium zimujacym sa jaja w glebie. Wyleg szkodnika na plantacjach prowadzonych w mo-
nokulturze ma miejsce zwykle od polowy maja, niemniej przy siewie kukurydzy w polowie
kwietnia w niektére lata obserwowano pierwsze larwy juz pod koniec kwietnia. Ostatnie larwy
notowano w glebie niekiedy w sierpniu. Pierwsze poczwarki pojawialy si¢ w glebie od czerwca,
natomiast pierwsze wyloty chrzaszczy na przestrzeni lat zmienily sie — z drugiej potowy lipca
przesunely sie na pierwsza dekade tego miesigca, a w latach 2018-2019 po raz pierwszy przy-
padly w trzeciej dekadzie czerwca. Szczyty lotu szkodnika, ktdre przez wiele lat przypadaly
w polowie sierpnia, zaczely sie przesuwacé na pierwsza dekade sierpnia oraz drugg polowe lipca.
Skladanie jaj samice rozpoczynaja juz od lipca i proces ten trwa do korca okresu ich wyste-
powania. Na przestrzeni lat zmienil sie termin zakonczenia lotu szkodnika, ktéry w ostatnich
latach ma miejsce nawet w polowie listopada i nie jest juz zwiazany z obecnoscia kukurydzy na
polu. Nasilito si¢ zjawisko pojawu chrzaszczy na rodlinach alternatywnych, dlugo kwitnacych,
w tym na dziko wystepujacej nawloci, ktéra dostarcza szkodnikowi cennego pylku potrzebnego

do proceséw reprodukcyjnych.

SESJA REFERATOWA
42 Czwartek, 11 lutego 2021 r.



dr hab. Jacek Piszczek!, dr hab. Zdzistaw Klukowski?
! Instytut Ochrony Roélin - Panistwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna w Toruniu
? Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

j.piszczek@iorpib.poznan.pl

Rozprzestrzenienie sko$nika buraczaka (Scrobipalpa ocellatella)
oraz szarka komosnika (Asproparthensis punctiventis)
na uprawach buraka cukrowego w Polsce
Occurrence of the beet moth (Scrobipalpa ocellatella) and sugar beet weevil
(Asproparthensis punctiventis) on sugar beet crops in Poland

W ciaggu ostatnich 6 lat odnotowano kilka nowych zagrozen dla plonowania buraka cukrowego
w Polsce. Pojawily sie nowe foliofagi obcigzajace rozwdj roélin, istotnie obnizajac ich plono-
wanie. Pierwsze istotne gospodarczo szkody wyrzadzone przez szarka komosnika (Aspropar-
thensis punctiventis) stwierdzono na plantacjach Zamojszczyzny. Niewiele pdZniej odnotowano
zniszczenia takze na plantacjach z okolic Dzialoszyc i Sandomierza. W biezacym roku potwier-
dzono szkody powodowane przez tego ryjkowca rowniez w okolicach (Ktodawy) Brzescia Ku-
jawskiego oraz Plonska.

Natomiast szkody powodowane przez gasienice sko$nika buraczaka (Scrobipalpa ocellatel-
la) byly stwierdzone w okolicach Glubczyc juz w roku 2017. Ekspansja gatunku w dalsze rejony
potudniowej Opolszczyzny oraz Dolnego Slaska nastapila w roku 2018, skutkujac juz zauwa-
zalnymi szkodami. Suchy rok 2019 potwierdzit niekiedy znaczne szkody na plantacjach buraka
cukrowego na calej powierzchni Opolszczyzny i Dolnego Slgska. Réwnocze$nie odnotowano
obecno$¢ tego gatunku w wojewddztwie lubuskim i Wielkopolsce. W biezacym roku przepro-
wadzono monitoring rozprzestrzenienia gatunku z zastosowaniem pulapek feromonowych

rozmieszczonych w réznych czeéciach kraju.
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Monitoring odpornosci na insektycydy wybranych gatunkow owadow
w roku 2020 i strategie zapobiegania temu zjawisku
Monitoring of selected insect pests resistance to insecticides
in 2020 and strategies to prevent resistance

Zjawisko uodparniania si¢ owadoéw na insektycydy jest procesem dynamicznym, czesto zmienia-
jacym sie z sezonu na sezon. W Polsce, a takze w pozostalych krajach Unii Europejskiej zjawisko
to rokrocznie jest jedng z gléwnych przyczyn nieskutecznosci zabiegéw chemicznych. Pociaga to
za sobg nie tylko straty ekonomiczne, ale réwniez wymusza intensyfikacj¢ ochrony chemicznej,
co jest sprzeczne z zasadami integrowanej ochrony roélin. Niezbednym elementem integrowa-
nych programéw ochrony roélin powinien by¢ staly monitoring zjawiska odporno$ci. Wsrod
najgrozniejszych gatunkéw owadow, ktére uodpornily si¢ na wiele réznych substancji czynnych
insektycydéw uzywanych w Polsce do ich zwalczania, znajduja si¢: stodyszek rzepakowy, cho-
wacz podobnik, stonka ziemniaczana, liczne gatunki mszyc i inne. W opracowaniu zaprezento-
wano najnowsze wyniki poziomu wrazliwo$ci wybranych gatunkéw szkodnikéw na insektycydy

oraz podano podstawowe zasady majace na celu zapobieganie rozprzestrzenianiu si¢ zjawiska.
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Wykorzystanie naturalnej zmiennosci do identyfikacji genéw przydatnych
w hodowli odpornosciowej na przedziorki
Exploiting the natural variability to identify the key genes for building
the broad and durable resistance to mite pests

Lawinowy przyrost informacji o sekwencji genoméw i transkryptoméw stwarza nowe mozli-
wosci wykorzystania tych danych do rozwigzywania rzeczywistych i palacych probleméw rol-
nictwa. Szczeg6lny potencjal upatrujemy w wykorzystaniu genomiki translacyjnej zakladajacej
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poznanie mechanizméw obronnych przed szkodnikami w modelowym rzodkiewniku i przete-
stowanie ich funkcjonalnosci w ekonomicznie waznych gatunkach uprawnych. Celem prezen-
towanego projektu jest zidentyfikowanie genéw o znaczacym udziale w determinacji zréznico-
wanej podatnoéci rzodkiewnika na przedziorka chmielowca i weryfikacja ich roli w pomidorze
i kukurydzy. Cel ten ma by¢ osiagniety przy zastosowaniu najnowszych dostepnych technologii
- genomowego mapowania asocjacyjnego bazujacego na polimorfizmach w znanych sekwen-
cjach genomowych setek ekotypdw rzodkiewnika oraz ukierunkowanej mutagenezy ortologéw
wybranych genéw w gatunkach uprawnych metodg CRISPR/Cas9.

Pomimo, ze wiele skltadowych interakcji roslina-szkodnik wykazuje znaczaca specyfike
(rasa szkodnika/odmiana rosliny), to w przypadku szkodnikéw o bardzo szerokim spektrum
zywicieli (generalistéw) poszukiwanie uniwersalnych mechanizméw obronnych daje szanse ich
zastosowania w wielu gatunkach uprawnych. Przedziorek chmielowiec (roélinozerny roztocz,
z rodziny przedziorkowatych) atakuje ponad tysigc gatunkéw roélin, w tym, modelowy rzod-
kiewnik, a takze wazne gospodarczo: pomidor i kukurydza. W projekcie tym proponujemy
zatem, nowatorska strategie poszukiwania ewolucyjnie wyselekcjonowanych wariantéw genéw
i weryfikacji ich konstytutywnej lub indukowanej roli. W ramach badan wstepnych przeanali-
zowana zostala korelacja miedzy poziomem podatnos$ci na przedziorka chmielowca a ekspresja
markerdw szlakéw sygnalowych ABA, JA, SA oraz biosyntezy glukozynolandéw w réznych eko-
typach rzodkiewnika. Wykazano, ze ekotypy tego samego gatunku, Arabidposis thaliana, moga
w réznym stopniu wykorzystywaé wymienione $ciezki sygnalowe w reakcji na Tetranychus ur-
ticeae, a ostateczny efekt porazenia jest wypadkowa kilku mechanizméw obronnych. Realizo-
wane badania wskazuja réwniez, ze za cz¢$¢ zaobserwowanych réznic w podatnosci ekotypow

rzodkiewnika na przedziorka odpowiedzialne s inne mechanizmy obronne.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki — projekt nr 2019/33/B/NZ9/01305.

ENTOMOLOGIA 45



Forum Nauka - Doradztwo - Praktyka
»Wspomaganie decyzji w ochronie roslin rolniczych
i ogrodniczych”

dr hab. Anna Tratwal, dr inz. Marcin Baran
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.tratwal@iorpib.poznan.pl

Platforma Sygnalizacji Agrofagéw - narzedzie dla doradcow i praktyki rolniczej
Online Pest Warning System - a tool for advisers and agricultural practice

Jednym z najwazniejszych obszaréw dzialalnoéci Instytutu Ochrony Roslin - Paiistwowego In-
stytutu Badawczego w Poznaniu, jest ostrzeganie przed zagrozeniami upraw roélin rolniczych
ze strony agrofagéw. Prowadzenie badan jest mozliwe dzieki wykwalifikowanej kadrze, dtu-
goletniemu doswiadczeniu oraz kontaktom z wiodacymi jednostkami naukowymi, o§rodkami
doradztwa rolniczego oraz rolnikami.

Wychodzac naprzeciw wymogom integrowanej ochrony (rozporzadzenie Ministra Rolnic-
twa i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin,
Krajowy Plan Dzialania na rzecz ograniczenia ryzyka zwigzanego ze stosowaniem $rodkéw
ochrony), w IOR - PIB uruchomiono portal internetowy Platforma Sygnalizacji Agrofagéw
(www.agrofagi.com.pl). Bylo to mozliwe dzieki $cislej wspdtpracy z Instytutem Ogrodnictwa
w Skierniewicach, Instytutem Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa — PIB w Putawach, Insty-
tutem Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Radzikowie, Centralnym Osrodkiem Badania
Odmian Roélin Uprawnych w Stupi Wielkiej, wojew6dzkimi o$rodkami doradztwa rolniczego
oraz wieloma innymi jednostkami.

Najwazniejsza funkcjonalno$cig portalu jest mozliwo$¢ upowszechniania i publikowania
wynikéw monitorowania najwazniejszych agrofagéw roélin uprawnych. Obecnie monitorowa-
niem objetych jest 8 upraw (pszenica ozima, kukurydza, rzepak ozimy, burak cukrowy, ziem-
niak, bobowate grubonasienne), w okoto 500 punktach na terenie catego kraju. Na witrynie
internetowej zamieszczone sg takze opracowania, takie jak: metodyki monitorowania i sygna-
lizacji agrofagéw, metodyki integrowanej ochrony i produkcji, programy i zalecenia ochrony,
technika ochrony roslin, rejestr sSrodkéw ochrony roslin do stosowania w rolnictwie konwen-
cjonalnym i ekologicznym, ochrona roélin w rolnictwie ekologicznym, bezpieczne stosowanie
$rodkéw ochrony roslin i wiele innych.

Baza danych Platformy Sygnalizacji Agrofagéw zawiera okoto 600 plikow w formie pdf

oraz okoto 40 przekierowan na inne strony internetowe. Dzigki Platformie Sygnalizacji
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Agrofagow, producenci rolni maja szeroki i bezptatny dostep do wiedzy z zakresu integro-
wanej ochrony wszystkich najwazniejszych upraw rolniczych, warzywnych, sadowniczych

i przemystowych.
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AKIS (Agriculture Knowledge and Innovation System) - czy Wielkopolski
Osrodek Doradztwa Rolniczego w Poznaniu ma potencjal?
Agriculture Knowledge and Innovation System - does the Wielkopolska
Agricultural Advisory Centre in Poznan have potential?

Jednym z najistotniejszych zadan Osrodka Doradztwa Rolniczego jest budowanie wspélpracy,
stawiajac za cel zaspakajanie potrzeb rolnikéw i mieszkancoéw obszaréw wiejskich. Zdefiniowa-
ny system AKIS, przedstawia zalezno$¢ pomiedzy jednostkami dazacymi do osiagniecia poza-
danych efektow. Stanowi wzajemng interakcje ludzi, organizacji i instytucji, ktdre tworza zbior
wiedzy i innowacji w rolnictwie.

Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Poznaniu, dzialajac wielotorowo, zmierza
do zwigkszenia przeplywu wiedzy pomiedzy jednostkami procesu, z ktérych kazda posiada
wiedze mogacy przyczynic si¢ do rozwoju rolnictwa, dziatajac na zasadzie synergii.

W ramach sieci na rzecz innowacji w rolnictwie, tworzone s grupy operacyjne, miedzy
innymi z rolnikami, Uniwersytetem Przyrodniczym w Poznaniu oraz instytucjami dziatajgcymi
na rzecz rolnictwa, ktére przyczyniajac si¢ do pozyskania solidnego zaplecza wykwalifikowa-
nych 0s6b z dziedziny nauki, stymulujg proces podnoszenia poziomu innowacyjnosci sektora
rolno-spozywczego.

Stworzona w 2012 roku Sie¢ Gospodarstw Demonstracyjnych, to przyklad wzajemnej
wspolpracy pomiedzy Osrodkiem, wspierajacym, stuzacym swoja wiedza a rolnikami, szko-
tami, przedsigbiorstwami nalezacymi do wspoélnej grupy. Ta wspoélpraca wielu partneréw uka-
zuje propagowanie dobrych praktyk w zakresie rolnictwa. Prezentujac dotychczasowy dorobek
innowacyjnych rozwigzan w rolnictwie oraz rozpowszechniajac na szeroka skale wypracowane
rozwigzania, tym samym wspierany jest transfer wiedzy z nauki do praktyki. Jako prekursorzy
stworzenia sieci, w wojewodztwie wielkopolskim zrzeszamy 93 gospodarstwa, z ktorych czesé
posiada zainstalowane stacje meteorologiczne. Po paru latach monitorowana narze¢dzia zauwa-
zono zaleznos¢ wykonywania prac polowych od pozyskanych danych ze stacji meteo.

Ponadto zwielokrotnienie funkcjonalnoéci aplikacji EPSU umozliwito dostep do indywi-

dualnych konsultacji oraz informacji na temat pozyskiwanych $rodkéw finansowych z réznych
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instytucji. Szczegdlnie teraz, w dobie pandemii, zauwazono wzrost zainteresowania aplikacja
mobilng.

Realizowany 3-letni program Wsparcia Ustug Doradczych - program dla rolnikéw, po-
przez analize sytuacji gospodarstwa, stal sie wsparciem do osiagniecia jak najlepszych wynikéw
gospodarczych w zakresie restrukturyzacji i modernizacji oraz zréznicowania produkgji rolne;j.
Prowadzone bezplatne ustugi, to dla rolnika analiza gospodarstwa, przez ktora odbiorca wy-
znacza kierunek zmian.

Ponadto, przystepujac do programéw Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich upowszechnio-
no mozliwosci wykorzystywania lokalnych produktéw, wspotpracujac z réznymi podmiotami
w tym zakresie. Przedsiewzigcie ,,Od pola do stotu, czyli dziedzictwo Wielkopolski - stoiska
wystawiennicze wraz z multimedialng prezentacja postepu hodowlanego”, przyczynito si¢ do
zwiekszenia koncentracji odbiorcédw zainteresowanych wdrazaniem inicjatyw na rzecz rozwoju
obszaréw wiejskich. Przyktadem podobnych dzialan sg m.in. juz dostgpne platformy: eBazarek,
Platforma Zywnos$ciowa.

Wykorzystujac wiedze i doswiadczenie oraz wyniki projektéw realizowanych w ramach
wspotpracy miedzynarodowej, skierowano dzialania na postep techniczny i wykorzystywanie
zaawansowanej technologii, ktora jest warunkiem zréwnowazonego rozwoju. Przykladem sa
realizowane projekty w ramach Horyzont 2020: Smart Agri Hubs - sie¢ Centréw Innowacji
Cyfrowych, Demeter zwigzany z wdrazaniem na szerokg skale platform i systeméw cyfrowych
w rolnictwie, czy tworzony krajowy system informatyczny na rzecz ochrony roélin przy udziale
IOR - PIB, CDR, PCSS i 15 ODR-6w - eDWIN , Internetowa Platforma Doradztwa i Wspoma-
gania Decyzji w Integrowanej Ochronie Roslin”.

Transfer wiedzy i nauki do praktyki wymaga réwniez odpowiedniego przygotowania do-
radcéw. WODR w Poznaniu od 2019 r. systematycznie wspolpracuje z IOR - PIB, UP w Pozna-
niu i innymi uczelniami, przy wsparciu MRiRW, w doskonaleniu zawodowym doradcéw, co
umozliwia kadrze doradczej nabycie uprawnien pozwalajacych na pozyskiwanie funduszy dla
polskiego rolnictwa.

Rola doradcéw rolniczych w procesie wsparcia innowacji w interaktywnych procesach jest
wychwytywanie potrzeb w zakresie praktyki i posredniczenie w ich wdrazaniu oraz rozpo-
wszechnianie na szeroka skalg¢ nowo wygenerowanej wiedzy.

Poprzez takie sieciowanie innowacji, dazy sie do stworzenia kooperacji pomi¢dzy instytu-
cjami, co w ogdlnym rozrachunku spowoduje stworzenie zintegrowanej calosci dzialajacej dla
dobra wspdlnego odbiorcy. Poprzez gromadzenie i upowszechnianie wiedzy na temat wdro-
zonych projektéw wielopodmiotowych w ramach programu Horyzont 2020, wpasowano sie
w cele WPR.
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Internetowa Platforma Doradztwa i Wspomagania Decyzji w Integrowanej
Ochronie Roslin (eDWIN)
Internet Advisory and Decision Support Platform in Integrated Plant
Protection (eDWIN)

Jednym z kluczowych czynnikéw decydujacych o efektywnodci i jako$ci produkeji rolniczej
jest ochrona ro$lin. Poprawy efektywnosci oczekuja producenci rolni, natomiast podniesienia
jakosci i cech prozdrowotnych zywnoéci - cate spoleczenstwo. Dalszy postep w udoskonalaniu
tych czynnikéw wymaga powszechnych, nowoczesnych rozwigzan technologicznych i organi-
zacyjnych, szczegdlnie w zakresie ochrony roélin. Trendy zwiazane z ustugami elektronicznymi
$wiadczonymi przez o$rodki doradztwa rolniczego ida w kierunku elektronizacji oraz utatwie-
nia rolnikom dostepu do informacji i ustug $wiadczonych przez internet.

Przedmiotem projektu jest stworzenie krajowego systemu informatycznego na rzecz ochro-
ny ro$lin, ktéry znaczaco wplynie na jako$¢ i iloé¢ produkowanej w Polsce zywno$ci. System be-
dzie narzedziem pracy dla rolnikéw - producentéw zywnosci oraz wsparciem dla dziatkowcow
i konsumentéw zywnos$ci. Udostepniane dane w ramach systemu postuza réwniez instytucjom
publicznym, w tym JST oraz jednostkom naukowym, do realizacji zadann wlasnych z zakresu
ochrony roélin. System bedzie stuzyl §wiadczeniu e-ustug przez osrodki doradztwa rolniczego
(ODR).

Projekt realizowany jest w partnerstwie, w ktorego sklad wchodzi tacznie 19 jednostek,
a partnerem wiodacym jest Wielkopolski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Poznaniu.

Internetowa Platforma Doradztwa i Wspomagania Decyzji w Integrowanej Ochronie Ro-
$lin powstanie na bazie istniejacej w Wielkopolskim Osrodku Doradztwa Rolniczego w Pozna-
niu ,,Elektronicznej Platformy Swiadczenia Ustug (EPSU)”. Osrodki doradztwa rolniczego od
lat wspolpracuja ze $srodowiskiem naukowym. Projekt jest owocem tej wieloletniej i szerokiej
wspOlpracy, a sam wdrazany system bedzie kompleksowa odpowiedzig na problemy zwigzane
z zagrozeniami upraw agrofagami. System bedzie scentralizowany, umozliwi on integracje roz-
wigzan lokalnych (16 ODR-6w - uwzgledniajac charakterystyke poszczegolnych wojewoddztw).

Waznym elementem projektu jest kompleksowe wykorzystanie istniejacych baz danych
znajdujacych sie aktualnie w rozproszonych i autonomicznych systemach réznych instytucji.
Zgromadzenie w jednym systemie wielu lokalnych Zrddet danych bedzie optymalnym roz-
wigzaniem wplywajacym na interdyscyplinarnoé¢, wiarygodno$¢ i pewno$é udostepnianych
w przyszlosci przez eDWIN informacji.

FORUM NAUKA - DORADZTWO - PRAKTYKA
4WSPOMAGANIE DECYZJI W OCHRONIE ROSLIN ROLNICZYCH | OGRODNICZYCH" 49



W projekcie zalozono takze budowe krajowej sieci stacji agrometeorologicznych - polo-
wych stacji meteorologicznych usytuowanych na terenach rolniczych wyposazonych w spe-
cjalistyczne oprzyrzadowanie. W calym systemie bardzo waznym jest otrzymywanie w czasie
rzeczywistym informacji lokalnych o wystepujacych zjawiskach meteo.

Caly system oparty zostanie na bazie jednostek doradztwa rolniczego w Polsce oraz pro-
wadzonych przez nie sieci stacji agrometeorologicznych. Realizacja platformy doradczej,
a w szczegolnosci systemOw wspomagania decyzji i sygnalizacji agrofagdw jest niezbedna
w spelnianiu wymogéw UE z zakresie ochrony roslin, np. obowiazku stosowania zasad integro-
wanej ochrony (dyrektywa 2009/128/WE oraz rozporzadzenie nr 1107/2009/WE).

Efektem realizacji projektu bedzie wdrozenie na rynek w maju 2022 r. czterech e-ustug
publicznych z zakresu doradztwa rolniczego, dla ktorych okres§lono bezposrednich odbiorcow.
E-ustugi publiczne zostana udostepnione przez instytucje podleglte Ministerstwu Rolnictwa
iRozwoju Wsi na poziomie centralnym (z elementami lokalnymi), a ich realizacja przez obywa-
teli, przedsigbiorcow i instytucje publiczne mozliwa bedzie bez wzgledu na miejsce inicjowania

zalatwienia danej sprawy.

dr inz. Przemystaw Majchrowski
Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian w Sulejowie

p-majchrowski@sulejow.coboru.gov.pl

Aktualne problemy w praktyce rolniczej zwiazane z ochrona roslin
Current problems in agricultural practice related to plant protection

Przewiduje sig, ze populacja $wiata wzrosnie do 9,6 miliarda oséb do 2050 roku, a w tym cza-
sie $wiatowa produkcja Zywnosci bedzie musiala wzrosnaé o 70%, aby zapobiec masowemu
gtodowi. W ostatnich latach dzieki zastosowaniu syntetycznych srodkéw produkeji, koszt,
jako$¢ i przystepnos¢ cenowa zywnosci w ujeciu realnym poprawily sie. W Europie wydat-
ki przecigtnego gospodarstwa domowego na zywno$¢ sa o polowe mniejsze niz w latach sie-
demdziesigtych. Wybor i jako$¢ produktéw réwniez ulegly znacznej poprawie w poréwnaniu
do stanu sprzed 50 lat. Przyczyna tego jest poprawa produktywnosci w rolnictwie, mozliwa
dzieki technologii, w szczegolnosci, dzigki postepom w ochronie upraw, zaréwno chemicznej,
jak i biologicznej. Pomimo tych niepodwazalnych korzysci, zwigkszona swiadomos¢ proble-
moéw $rodowiskowych i udziat rolnictwa w emisji gazéw cieplarnianych zmienily postrzeganie
przez konsumentéw konwencjonalnych rozwigzan. W przypadku najczesciej stosowanego na
$wiecie herbicydu powstaly rozne teorie jego szkodliwego dziatania nie tylko na zdrowie czlo-
wieka, ale takze na srodowisko glebowe. Obecnie srodki ochrony roélin s3 postrzegane przez

cze$¢ spoleczenstwa, jako szkodliwe dla srodowiska i zdrowia czlowieka. W uznaniu tych obaw,
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w ciagu ostatnich lat przepisy dotyczace ich stosowania sg stopniowo zaostrzane. Wynikiem
tego jest stale kurczaca si¢ pula srodkéw ochrony roslin, przez co producenci rolni napotykaja
problemy w ochronie upraw. Czgsto stosowane sg preparaty o podobnym sposobie dziatania,
co przyczynia si¢ do powstawania odpornosci chwastéw, chordb i szkodnikéw. Celem UE jest
50-procentowa redukcja stosowania pestycydow. Alternatywa dla srodkéw chemicznych moze
by¢ wprowadzenie §rodkéw biologicznych, ktore beda jednak drozsze. W konsekwencji koszt
produkgji zywnoéci bedzie wigkszy.

Z roku na rok intensywnie postepujace ocieplenie klimatu wigzace si¢ z susza, burzami, po-
wodziami i ekstremalnymi warunkami pogodowymi, wplywa bezposrednio na straty w upra-
wach oraz ogranicza dzialanie pestycydéw. Aby temu przeciwdziala¢, wymagana jest zmiana
praktyk rolniczych i technologii uprawy polegajaca m.in. na rotacji mechanizméw dzialania
herbicydéw, sposobie uprawy gleby i stosowaniu zmianowania réznych grup roélin ze szczeg6l-
nym uwzglednieniem roslin okrywowych i bobowatych.

Bardzo waznym elementem ,jutrzejszej” produkgji roslinnej jest wprowadzenie nowych,
innowacyjnych technik biotechnologicznych, a takze rejestracja nowych odmian roslin rolni-
czych o zwigkszonej odpornosci. Zapewnienie tatwiejszego dostepu dla odmian przystosowa-
nych do lokalnych warunkéw, mozliwe jest od lat dzigki tworzonym w kraju ,,Listom Odmian

Zalecanych”

dr inz. Krzysztof Kielak
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, Warszawa

krzysztof.kielak@minrol.gov.pl

System integrowanej produkcji roslin - kierunki zmian
Integrated plant production system - directions of changes

Przyjeta przez Komisje Europejska strategia ,,Od pola do stolu”, stanowiaca kluczowy element
Europejskiego Zielonego Ladu, stawia dla Unii Europejskiej ambitne cele, odnoszace si¢ do
stosowania §rodkéw ochrony roélin. Zgodnie ze strategia stosowanie chemicznych srodkéw
ochrony roélin i ryzyko zwigzane z ich uzyciem powinny zosta¢ ograniczone o 50% do 2030 r.
Takie same cele dotycza redukcji stosowania tych §rodkéw ochrony roélin, z ktérych uzyciem
wigza si¢ najwieksze potencjalne zagrozenia. W celu realizacji celow strategii poddane zostang
rewizji postanowienia dyrektywy 2009/128/WE. Projekt okreslajacy zakres tych zmian, zosta-
nie przedstawiony w pierwszym kwartale 2022 r. Wyznaczone przez strategie cele redukcyjne
dotyczace §rodkéw ochrony roélin beda zatem osiggane poprzez dzialania regulacyjne. Nieza-
leznie od tego, realizacji celow strategii stuzy¢ powinny takze mechanizmy wspdlnej polityki

rolne;j.
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Interwencje na rzecz osiggniecia zréwnowazonego stosowania srodkéw ochrony roslin,
dalszego wspierania integrowanej ochrony roélin, ograniczania ryzyka zwigzanego ze stoso-
waniem $rodkéw ochrony roélin, wreszcie na rzecz ilo§ciowego ograniczenia stosowania che-
micznych $rodkéw ochrony roélin, ujete zostaly w skierowanym do konsultacji publicznych
projekcie Planu strategicznego dla WPR. Kluczowg interwencja w omawianym zakresie bedzie
ekoschemat dotyczacy uczestnictwa w integrowanej produkeji rolin.

Aby jednak interwencja ta pozwalata na osiagnigcie opisanych wyzej celow redukcyjnych,
metodyki integrowanej produkeji roélin musza zosta¢ poddane przegladowi. Konieczne jest
przede wszystkim rozszerzenie wymogow obligatoryjnych o stosowanie niechemicznych (agro-
technicznych) metod ochrony roslin, wykorzystywanie w ochronie roélin mikro- i makroorga-
nizméw, a takze dalsze ograniczenie dopuszczonych do stosowania §rodkéw ochrony roslin,
w szczegblnoéci w odniesieniu do tych preparatéw, ktdre stwarzaé¢ moga najwieksze ryzyko,
zawierajg substancje czynne kwalifikujace sie do zastapienia, czy preparatéw budzacych naj-

wieksze kontrowersje, jak te zawierajace w swym sktadzie glifosat.

dr Joanna Galazka
Polskie Stowarzyszenie Ochrony Roélin, Warszawa

joanna.galazka@psor.pl

Nowe strategie unijne jako wyzwania dla ochrony roélin - perspektywa
producentow $rodkéw ochrony roslin
New EU strategies as challenges for crop protection - the perspective
of crop protection industry

Obecnie przysztos¢ rolnictwa, a tym samym branzy srodkéw ochrony roélin jest uzalezniona od
wielu czynnikéw rynkowych, prawnych i spoteczno-$rodowiskowych. Gtéwnymi wyzwaniami,
oprocz rosngcej populacji ludzi, sa dzi§ kryzys klimatyczny i kurczace si¢ zasoby naturalne.
Dwie nowe strategie przygotowane przez Komisje Europejska: ,,Od pola do stolu” oraz ,Na
Rzecz Biordznorodnoéci” stawiaja przed ochrong roélin szereg nowych wyzwan. Jednoczesnie
sposdb postepowania ze srodkami ochrony roslin przez rolnikéw coraz bardziej przeklada sie
na opini¢ spoleczenstwa, dotyczaca tych produktéw i akceptacje dla ich stosowania.

Kladac nacisk na przywrdcenie rownowagi miedzy dzialalnoécia cztowieka a przyroda, Ko-
misja Europejska zaklada migdzy innymi: zmniejszenie zuzycia chemicznych §rodkéw ochrony
roslin i zagrozenia zwigzanego z ich stosowaniem o 50% do 2030 r., ograniczenie stosowania
najbardziej niebezpiecznych srodkéw ochrony roslin o 50% do 2030 r. oraz zwigkszenie po-
wierzchni upraw ekologicznych, tak aby do 2030 r. stanowily one 25% powierzchni gruntow

rolnych Unii Europejskiej.
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Cele stawiane przez KE sg niezwykle ambitne. Producenci érodkéw ochrony roélin sa goto-
wi zaangazowac si¢ w realizacje przyjetych strategii, we wspieranie ochrony bioréznorodnosci
i dalszy rozwdj rolnictwa zréwnowazonego - zaréwno przez oferowanie innowacyjnych roz-
wigzan dla rolnictwa, jak i edukacje uzytkownikéw $rodkéw ochrony roslin w zakresie pra-
widlowego stosowania preparatow. Jednak przed ustaleniem konkretnych dziatan, niezbedne
bedzie przeprowadzenie kompleksowej, opartej na dowodach naukowych analizy skutkéw re-

alizacji nowych strategii KE, z uwzglednieniem specyfiki panstw czlonkowskich.
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Forum Ekologia
»otrategie KE a ochrona roslin w produkcji ekologicznej”

dr hab. Jolanta Kowalska
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
j.kowalska@iorpib.poznan.pl

Strategie i $rodki ochrony zabezpieczajace plon upraw ekologicznych
Plant protection products and strategies to increase the yield of organic crops

Obecne rolnictwo ekologiczne dobrze radzi sobie w kilku dziedzinach zréwnowazonego roz-
woju, takich jak dobrostan zwierzat czy wspomaganie bioréznorodnosci poprzez ograniczone
stosowanie pestycydow. Niestety plony sa zwykle nizsze niz w rolnictwie konwencjonalnym.
Aby moc zwiegkszy¢ lub/i zapewni¢ produktywnos$¢ w gospodarstwie ekologicznym nalezy
dokona¢ przegladu mozliwoéci metod i srodkéw ochrony roslin sktadajacych sie na strategie
pozwalajace uzyskaé zadawalajace plony. Istnieje wiele metod i §rodkéw ochrony o pochodze-
niu naturalnym lub biologicznym umozliwiajacych zwalczanie agrofagéw i lepsze zarzadza-
nie ustugami ekosystemowymi. Dane literaturowe wskazuja, Ze rolnictwo ekologiczne moze
potrzebowal - aby stac si¢ sita napedows zwigkszonego zréwnowazonego rozwoju systemu
zywno$ciowego — ponownego rozwazenia pewnych podstawowych zasad, np. zwigkszony re-
cykling sktadnikéw odzywczych, konieczne zastosowanie mineralnych nawozéw azotowych
ze Zrédel odnawialnych i zréwnowazonych systeméw produkeji zwierzecej oraz zwigkszony
udzial metody biologicznej wzmacnianej dzialaniem $rodkéw produkgji stymulujacymi rozwoj
roélin i stwarzajacymi konkurencje dla agrofagéw. Na caloksztalt zabiegéw i podejmowanych
decyzji w gospodarstwie sktadaja si¢ na dziatania kompleksowe, ktére muszg by¢ wdrozone, aby

produkcja ekologiczna przyniosta korzystne efekty dla wszystkich uczestnikéw tego programu.
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dr Marek Krysztoforski
Centrum Doradztwa Rolniczego, Oddzial w Radomiu

m.krysztoforski@cdr.gov.pl

Doradztwo w ochronie upraw ekologicznych
Farm advisory in organic plant protection

Doradztwo w obszarze rolnictwa ekologicznego jest obcigzone w znacznym stopniu pracami
administracyjno-technicznymi, czyli sporzadzaniem planéw rolno-$rodowiskowych, wnioska-
mi obszarowymi, inwestycyjnymi. Coraz mniej przestrzeni pozostaje na klasyczne doradztwo
technologiczne. Najczeéciej doradztwo takie jest omawiane w trakcie szkolen podstawowych
(dla nowych doradcéw rolno-$rodowiskowych) i uzupelniajacych, majacych na celu nadanie
uprawnien doradcy rolno-srodowiskowego.

Najczestszymi problemami doradczymi zglaszanymi przez rolnikéw ekologicznych s3 te
zwigzane ze zwalczaniem agrofagéw. Wymagania kontrahentéw produktéw ekologicznych sg
bardzo wysokie, dlatego niezbedne jest wypracowanie modelu specjalistycznego doradztwa
w tym zakresie. Ekologiczna ochrona roélin przebiega tymczasem wedlug jasnej hierarchii:
zdrowie roslin jest przede wszystkim utrzymywane przez srodki zapobiegawcze. Tylko jedli te
metody sg niewystarczajace, mozna zastosowac $rodki ochrony roélin. Jednakze dozwolona jest
tylko bardzo ograniczona liczba substancji (substancje pochodzenia roslinnego lub zwierze-
cego, mikroorganizmy i kilka innych substancji). Doradztwo w ekologicznej ochronie roélin
wybiega znacznie dalej, nawet poza schemat integrowanej ochrony roélin. Aby prowadzi¢ sku-
teczne doradztwo trzeba zaplanowa¢ strategiczne (zapobiegawcze) metody ochrony, oparte na
obserwacjach pojawéw agrofagéw, planowaniu zmianowania i innych metod niechemicznych.
Wzrosla znacznie liczba dostepnych pestycydéw dopuszczonych do stosowania w uprawach
ekologicznych, zasady ich interwencyjnego uzycia sg bardziej skomplikowane niz pestycydow
konwencjonalnych, dlatego wiedza o ich uzyciu powinna by¢ aktualizowana na biezaco.

Wspélpraca pomiedzy systemem doradztwa w rolnictwie ekologicznym a IOR - PIB, na-
szym zdaniem, powinna by¢ zacie$niona i obejmowa¢ m.in. szkolenia praktyczne, transfer wie-

dzy o innowacyjnych metodach ochroniarskich, publikacje materialéw upowszechnieniowych.
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dr hab. Jozef Tyburski', dr hab. Jolanta Kowalska?, dr hab. Marta Damszel'
! Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

% Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
jozef.tyburski@uwm.edu.pl

Wplyw intensyfikacji ekologicznej uprawy pszenicy zwyczajnej
i pszenicy samopszy na ich zdrowotno$¢
The effect of intensification of organic growing of common wheat
and einkorn wheat on their healthiness

W latach 2018-2020 w ZPD Balcyny k. Ostrédy przeprowadzono badania polowe, zgodnie
z zasadami rolnictwa ekologicznego, nad reakcja pszenicy jarej, uprawianej po buraku cukro-
wym na wzrastajace dawki azotu. Oceniano zdrowotno$¢ pszenicy samposzy (inaczej pszenicy
jednoziarnowej) (Triticum monococcum) i pszenicy zwyczajnej (Triticum aestivum spp. vul-
gare). Podczas wegetacji odnotowano wystgpowanie choréb podstawy zdzbla, to jest zgorzeli
podstawy zdzbta (Fusarium spp.) i lamliwo$ci zdzbta (Gaumannomyces graminis), chordb lisci
(septorioza, brunatna plamisto$¢, rdza) i chordb kloséw (septorioza plew, fuzarioza ktosow).
Azot aplikowano w formie dozwolonego do stosowania w rolnictwie ekologicznym organicz-
nego nawozu w dawkach: 0, 25, 50, 75, 100, 125, 150 i 175 kg N na 1 ha. Naw6z ten charaktery-
zuje sie 12,5-procentowa koncentracja N o spowolnionym uwalnianiu. Zdrowotnos¢ obydwu
gatunkow pszenic oceniano w fazie dojrzato$ci mleczno-woskowej, we wszystkich latach badan
byta ona zadowalajaca.

Stwierdzono mniejsze porazenie pszenicy samopszy zgorzela podstawy zdzbta oraz tfamli-
woscig Zdzbta od porazenia pszenicy zwyczajnej. Nie odnotowano zwigzku pomiedzy wielko-
$cig dawki N a stopniem porazenia chorobami podstawy Zdzbta.

W przypadku choréb lisci odnotowano wieksze porazenie samopszy septorioza, natomiast
nasilenie brunatnej plamistosci na liSciach samopszy i pszenicy zwyczajnej bylo takie samo.
Nasilenie tych choréb réwniez nie zalezato od wielkosci dawki N. Na ktosach stwierdzono wy-
stepowanie septoriozy plew i fuzariozy klosa. Nasilenie tych choréb nie byto duze, a przy tym
bez zwigzku z wielkoécig dawek N organicznego.

Podsumowujgc, mozna stwierdzi¢, ze pszenica samopsza wykazala mniejsza podatno$¢ na
choroby podstawy zdzbta (zgorzel podstawy zdzbla oraz famliwos$¢ zdzbta) niz pszenica zwy-
czajna. Wieksze byto natomiast u samopszy porazenie lisci septoriozg. W przypadku wszyst-
kich analizowanych jednostek chorobowych nie stwierdzono wptywu wielkosci dawek N na
zdrowotnos¢ obydwu gatunkéw pszenic - intensyfikacja nawozenia pszenicy azotem nie wply-

nela negatywnie na zdrowotno$¢ roslin.
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dr hab. Krystyna Zarzynska
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Oddzial w Jadwisinie
k.zarzynska@ihar.edu.pl

Problemy ochrony roélin ziemniaka w ekologicznym systemie uprawy
Problems of potato plant protection in organic farming system

Swiatowe trendy w rolnictwie idg w kierunku zwiekszenia upraw ekologicznych i integrowa-
nych. Polska ma bardzo dobre podstawy do rozwoju zaréwno rolnictwa ekologicznego, jak i in-
tegrowanego. Przemawia za tym czyste $rodowisko, nieskazone gleby, rozdrobniona struktura
naszego rolnictwa oraz kultura produkcji rolnej (nie nadmierna intensyfikacja). W ostatnich
latach rozwdj rolnictwa ekologicznego w Polsce jest bardzo dynamiczny. JesteSmy w czolow-
ce krajéw europejskich zaréwno pod wzgledem liczby gospodarstw, jak i powierzchni uprawy.
Wzrost ten nie jest jednak réwnomierny i nie dotyczy w jednakowym stopniu wszystkich roslin.
Jedng z roslin rolniczych, ktérych udziat w rolnictwie ekologicznym jest niewielki, jest ziem-
niak, mimo ze stanowi on nadal podstawe wyzywienia duzej liczby Polakéw. Czynnikami, ktére
w najwiekszym stopniu limitujg poziom plonowania réznych roélin w systemie ekologicznym,
sg duze ograniczenia w stosowaniu pestycydéw oraz wystepujacy na niektorych glebach deficyt
skladnikéw pokarmowych wskutek niestosowania nawozéw mineralnych. Ziemniak nalezy do
trudnych gatunkéw w uprawie ekologicznej ze wzgledu na duze zagrozenie ze strony agrofagéw,
a gléwne z nich to: chwasty, zaraza ziemniaka i stonka ziemniaczana. Na kazdym etapie uprawy
istnieje jednak mozliwos¢ ochrony rosélin przez stosowanie metod innych niz chemiczne. Sg one

mniej skuteczne, ale uzyskanie plonéw na oplacalnym poziomie jest mozliwe.

dr hab. Jolanta Kowalska, mgr inz. Joanna Krzyminska
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
j.kowalska@iorpib.poznan.pl

Ocena przydatnosci mikroorganizmow i krzemu do zaprawiania ziarna pszenicy
z przeznaczeniem dla rolnictwa ekologicznego
Usefulness of microorganisms and silicon for the treatment of wheat seeds
in organic farming

Do gléwnych patogendw pszenicy, roéliny bedacej jedna z najwazniejszych upraw w Polsce,
nalezy Fusarium spp., ktore moze powodowa¢ infekcje przyczyniajace sie do powaznych strat
w plonie, zaréwno ilosciowych, jak i jako$ciowych oraz produkowa¢ mykotoksyny — metabo-
lity wysoko toksyczne dla zwierzat oraz ludzi. Fusarium spp. jest przenoszone z materiatem
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roélinnym i moze na nim przetrwa¢ co najmniej dwa lata. Niezmiernie wazny w zapobieganiu
chorobom fuzaryjnym jest zdrowy material siewny oraz zastosowanie wlasciwych metod zapra-
wiania. Jest to najistotniejszy krok w walce z chorobami grzybowymi. Na powierzchni ziaren,
w ich wnetrzu oraz w glebie niemal zawsze wystepuja sprawcy wielu groznych choréb grzybo-
wych. Zaprawianie materialu siewnego jest najskuteczniejszg i najlatwiejsza metoda ochrony
miodych, rozwijajacych si¢ roélin, niestety w rolnictwie ekologicznym dobér odpowiednich
substancji nie jest prosty. Zaprawy chemiczne sg catkowicie zakazane.

Celem badan byla ocena przydatnosci dostgpnych produktéw handlowych zawierajacych
konsorcjum mikroorganizméw pozytecznych oraz rézne formy krzemu. W do$wiadczeniach
wykorzystano ziarno pszenicy jarej, odmiany Arabella. Kontrol¢ stanowito niezaprawiane ziar-
no oraz ziarno zaprawione chemicznie. Oceniono zdolno$¢ i energie¢ kietkowania, zdrowotnosé
siewek oraz ich rozwdj, mozliwo$¢ ograniczania rozwoju Fusarium graminearum, mase kloséw,
dlugos¢ zdzbla oraz stopient porazenia klosa przez fuzariozy. Zaden ze stosowanych $rodkéw
nie wplynal negatywnie na zdolnoé¢ kietkowania ziarna. Zaréwno zaprawianie mikrobiologicz-
ne, jak i krzemem znaczaco zwigkszyto mase kltoséw, wysoko$¢ Zdzbta oraz ograniczylo poraze-
nie roélin w poréwnaniu do niezaprawionej kontroli. Dla testowanych zapraw zgodnych z wy-

maganiami rolnictwa ekologicznego uzyskano wyniki poréwnywalne z zaprawg chemiczna.

dr Wojciech Kubasik, dr inz. Pawel Trzcinski
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
w.kubasik@iorpib.poznan.pl

Wykorzystanie odchodow Hermetia illucens jako nawozu organicznego
w uprawie zbdz jarych
Use of Hermetia illucens manure as an organic fertilizer in the cultivation
of spring cereals

W projekcie zaplanowano przeprowadzenie wstepnych badan pod katem przydatnoséci nawozu
owadziego w uprawach ekologicznych czterech gatunkéw zboz jarych: pszenicy, owsa, jeczmie-
nia i pszenzyta. Odmiany jare zostaly wybrane ze wzgledu na roczny charakter eksperymentu.
Obecnie w Instytucie Ochrony Roélin — Panistwowym Instytucie Badawczym prowadzona jest
na niewielka skale eksperymentalna hodowla kilku gatunkéw owadéw. W badaniach wykorzy-
stano pozostalosci po zerowaniu larw muchéwki Hermetia illucens (gléwnie odchodéw) oraz
cial dorostych owadoéw, ktdre pozostaja w procesie hodowlanym ginac po kopulacji i ztozeniu
jaj. Efekty dziatania poréwnano do granulowanego obornika bydlecego. W doswiadczeniu nie

stosowano zadnej ochrony chemicznej.
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Badania przeprowadzono na terenie ogrodu do§wiadczalnego. Zasiewy miaty charakter mi-
kropoletek o powierzchni 1 m* W doswiadczeniu zastosowano cztery kombinacje dla kazdego
gatunku zboza, z wykorzystaniem samego nawozu owadziego, nawozu owadziego z dodatkiem
chityny ze zmielonych owadéw, granulowanego obornika bydlecego i kombinacji kontrolnej
(bez nawozu). W badaniach postanowiono ocenia¢ wschody roélin, stopienn porazenia przez
choroby i nasilenie wystapienia szkodnikéw, bezinwazyjny pomiar chlorofilu w li§ciach oraz
masg tysigca ziaren.

Wyniki nie pokazaly istotnych réznic we wschodach oraz stopniu zasiedlenia przez szkod-
niki i porazeniu przez choroby. W czasie wschoddw, dwa poletka, w ktérych uzyto w nawoze-
niu ciala dorostych owaddéw zostaly mocno rozkopane przez ptaki. Zniszczyly tez one prawie
catkowicie plony jeczmienia, wydziobujgc dojrzewajace nasiona. Pomiar chlorofilu wykazat na-
tomiast, Ze jego poziom jest najwyzszy w zbozach zasianych na poletkach, na ktorych zastoso-
wano odchody owadzie z domieszka ciat dorostych owaddw, najnizszy za$ w kontroli. W chwili
obecnej s opracowywane wyniki dotyczace plonowania (masa tysigca ziaren), z wyjatkiem

wspomnianego wyzej jeczmienia.
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Forum Adiuwantéw
»Adiuwanty droga do redukcji chemii
w ochronie roslin”

AGROMIX

Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

prof. dr hab. Zenon Woznica
zenon.woznica@up.poznan.pl

Adiuwanty - stan obecny w Polsce i na $§wiecie. Adiuwanty
w aspekcie strategii Komisji Europejskiej ,,Od pola do stolu”
Adjuvants - current status in Poland and in the world. Adjuvants in reference
to the European Commission’s strategy ,,From Farm to Fork”

Warto$¢ globalnego rynku adiuwantéw do $rodkéw ochrony roélin przekracza 3 mld USD
i systematycznie wzrasta. Wynika to przede wszystkim z udokumentowanych korzysci bio-
logicznych, ekonomicznych i srodowiskowych wynikajacych ze stosowania odpowiednio do-
branych adiuwantéw w praktyce rolniczej. W ostatnich latach, do najczesciej stosowanych
adiuwantéw z grupy surfaktantow, olejow oraz zwigzkéw mineralnych, dotaczyly opracowane
w naszym kraju innowacyjne adiuwanty wieloskladnikowe. Dzigki starannie dobranym kom-
ponentom wchodzacym w ich sklad, adiuwanty te spelniaja wiele funkcji skutecznie ogra-
niczajacych straty substancji czynnych na drodze od zbiornika opryskiwacza do miejsca ich
dzialania. Ma to szczegdlne znaczenie dla wspomagania dziatania §rodkéw ochrony roslin
w zwalczaniu bardziej tolerancyjnych gatunkéw agrofagdw, zwlaszcza przy coraz czesciej
wystepujacych niekorzystnych warunkach pogodowych powodowanych postepujacym ocie-
planiem klimatu. Wspomagajace znaczenie tych adiuwantéw jest takze szczegdlnie pomocne
w sytuacji wycofywania z uzycia wielu substancji czynnych. Liczne badania i do§wiadczenia
praktyki rolniczej wskazuja roéwniez na mozliwo$¢ utrzymania wysokiej skutecznoéci wiek-
szoéci pestycydow stosowanych z tymi adiuwantami w dawkach znacznie obnizonych. Z tego
powodu mogg one stanowi¢ skuteczne narzedzie umozliwiajace realizacje strategii Komisji
Europejskiej ,Od pola do stolu”, zakladajacej redukeje stosowanych pestycydéw o 50% do 2030
r. Dla pelnego wykorzystania korzysci wynikajacych ze stosowania adiuwantéw, niezbedne
s3 jednak odpowiednie regulacje prawne gwarantujace dostep uzytkownikéw do produktow
w pelni zweryfikowanych pod katem dzialania oraz bezpieczenstwa dla chronionych roélin
uprawnych i srodowiska. Niestety, w przeciwienstwie do wigkszoéci pafistw Unii Europejskiej

i ze szkodg dla uzytkownikéw, takich regulacji w naszym kraju do tej pory nie wprowadzono,
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pomimo, ze rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1107/2009 stanowi,
ze wprowadzane do obrotu moga by¢ tylko te adiuwanty, ktére uzyskaly zezwolenie w danym

panstwie cztonkowskim, zgodnie z warunkami okreslonymi w rozporzadzeniu.

prof. dr hab. Zenon Woznica
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

zenon.woznica@up.poznan.pl

Stosowanie adiuwantow z herbicydami
Use of adjuvants with herbicides

Przyjmujac zasade, ze wrazliwos¢ chwastow na herbicydy zalezy nie tyle od wielkosci zastosowanej
dawki, co od iloéci substancji czynnej, ktéra dociera od zbiornika opryskiwacza do miejsca dziata-
nia w komérkach roslinnych, nalezy podejmowa¢ wszelkie dziatania podnoszace sprawno$¢ tego
procesu na wszystkich jego etapach. Powszechnie stosowane adiuwanty aktywujace (surfaktanty,
oleje i ich pochodne oraz adiuwanty mineralne), znajdujace sie¢ w formulacjach handlowych nie-
ktérych herbicydow, a takze dodawane przez uzytkownika do zbiornika opryskiwacza, w rzadkich
przypadkach gwarantuja osiggniecie tego zadania. Wynika to najczeéciej z braku lub tylko z cze-
$ciowego oddziatywania pojedynczych substancji tych adiuwantéw na szeroka game czynnikéw
ograniczajacych. Na przyktad odpowiednio dobrany surfaktant moze optymalizowaé chwastobdj-
cze dziatanie herbicydu stosowanego z woda miekka, ale okazuje si¢ malo uzytecznym dodatkiem
w przypadku, gdy w wodzie uzytej do zabiegu opryskiwania wystepuje duza ilo§¢ wapnia i innych
antagonistycznych zwigzkéw. W wyniku wieloletnich prac badawczych realizowanych w koope-
racji z roznymi jednostkami badawczymi w Polsce oraz z krajowym przemystem chemicznym,
w ostatnich latach wprowadzono do praktyki rolniczej szereg innowacyjnych adiuwantéw wie-
lofunkcyjnych. Stanowia one mieszanine, starannie dobranych i wspétdzialajacych komponentéw
aktywujace oraz modyfikujacych, dzieki czemu adiuwanty takie kompleksowo wplywaja na naj-
wazniejsze czynniki ograniczajace dzialanie herbicydéw na kazdym etapie dochodzenia substancji
czynnych herbicydéw ze zbiornika opryskiwacza do miejsca dziatania w komoérkach roélinnych.
Liczne do$wiadczenia polowe wskazuja, ze adiuwanty te zapewniaja utrzymanie wysokiej i stabil-
nej skutecznoéci szerokiej gamy $rodkéw chwastobdjczych, stosowanych w dawkach zredukowa-
nych nawet 0 25-50% (np. AS 500 SL i Atpolan BIO 80 EC Premium - do herbicydéw dolistnych
i Atpolan Soil Maxx Premium - do herbicydéw doglebowych). Wykazano réwniez mozliwosé
wprowadzania adiuwantéw wielofunkcyjnych bezposrednio do formulacji herbicydowych. Roz-
woj takich adiuwantéw i formulacji herbicydowych $cisle odpowiada zapotrzebowaniu rolnictwa
na produkty bardziej efektywne, umozliwiajace zarazem znaczng redukcje zuzycia pestycydow

w ochronie roslin, zakladang w strategii Komisji Europejskiej ,,Od pola do stotu”
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prof. dr hab. Marek Korbas', mgr inz. Jakub Danielewicz', dr hab. Zuzanna Sawinska®
! Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
2 Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

m.korbas@iorpib.poznan.pl

Stosowanie adiuwantow z fungicydami
Use of adjuvants with fungicides

Adiuwanty moga odgrywa¢ wazna role przy wykonywaniu zabiegéw z uzyciem fungicydow
w formie opryskiwania. Pomagaja w optymalizacji sktadu chemicznego cieczy roboczej, wply-
wajgc na odczyn wody i jej wlasciwodci fizykochemiczne. Jest to wazne z tego wzgledu, ze czesto
woda wykorzystywana do zabiegéw opryskiwania cechuje sie nieodpowiednimi parametrami,
ktore moga mie¢ wplyw na skutecznos$¢ zabiegu i moga powodowac degradacje substancji czyn-
nej. Zastosowanie adiuwantéw z fungicydami umozliwia m.in. lepsze pokrycie chronionych cze-
$ci roélin, wptywajac tym samym na dobre wchianianie substancji czynnej. Gdy zabieg ochrony
roélin wykonywany jest w utrudnionych warunkach, zastosowanie adiuwanta moze korzystnie
wplyna¢ na znoszenie cieczy roboczej w czasie przejazdu opryskiwacza. Jedng z zalet stosowa-
nia adiuwantdéw jest to, ze w pewnych sytuacjach ich zastosowanie pozwala na obnizenie dawki
$rodka przy jednoczesnym utrzymaniu jego wysokiej skutecznosci. Ma to niewatpliwie korzystny
wplyw na ochrone $rodowiska i zmniejsza negatywne oddzialywanie $rodkéw ochrony roélin
na agrocenoze. W Polsce istnieje mozliwo$¢ stosowania adiuwantéw dedykowanych do zabie-
gow z uzyciem fungicydéw. Wydaje si¢ jednak, ze praktyka rolnicza dysponuje ciagle niewystar-
czajacy wiedza z tego zakresu. Rolnicy zbyt rzadko korzystajg z adiuwantéw dedykowanych do
fungicyddw, a tym samym korzysci, ktdre oferuje takie rozwiazanie. Perspektywy wynikajace ze
stosowania adiuwantow z fungicydami moga by¢ wigksze, aby tak si¢ jednak stato, wskazane jest
wykonywanie w réznych osrodkach naukowych badan nad wplywem adiuwantéw na skutecz-

nos¢ dzialania fungicydoéw.
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dr Tomasz Klejdysz, prof. dr hab. Marek Mréwczynski
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
t.klejdysz@iorpib.poznan.pl

Stosowanie adiuwantow z insektycydami
Use of adjuvants with insecticides

Mozliwoé¢ stosowania substancji pomocniczych, do ktérych zaliczy¢ mozna adiuwanty
wraz ze $rodkami ochrony roélin jakimi sg insektycydy moze przynie$¢ wiele korzysci. Od-
powiednio dobrane, wysokiej jako$ci i przebadane pod katem ich interakeji ze $rodkiem
ochrony roélin oraz $rodowiskiem, adiuwanty pozwalaja ograniczy¢ koszty zabiegu, zwiek-
szy¢ jego skuteczno$¢ oraz zmniejszy¢ iloé¢ substancji czynnych srodkéw ochrony roélin
wprowadzanych do $§rodowiska. Zuzycie adiuwantéw wciaz roénie, a ich rynek bardzo dy-
namicznie si¢ rozwija. Brak regulacji prawnych w Polsce obejmujacych jasny system zapew-
nienia odpowiedniej jakosci adiuwantéw oraz rejestracji pozwalajacej oceni¢ ich wplyw na
ro$liny uprawne i $rodowisko, niesie ryzyko niejednorodnej jakosci tych produktéw oraz
trudnego do przewidzenia efektu w stosowaniu. W IOR - PIB od lat prowadzone sg badania
skuteczno$ci srodkéw ochrony roélin, réwniez z adiuwantami. Dodatek adiuwantu do insek-
tycydu moze powodowac lepsze pokrycie szkodnika cieczg uzytkowa w trakcie zabiegu. Sub-
stancje wchodzace w sktad adiuwantéw moga czesciowo rozpusci¢ hydrofobowe substancje
organiczne znajdujace si¢ w epikutikuli oskérka szkodnikéw i umozliwié¢ lepsze wnikniecie
substancji czynnych insektycydow do ciata owadow. W efekcie mozna uzyska¢ zadowalajaca
skuteczno$¢ zabiegu nawet przy obnizonych dawkach. Adiuwanty ulatwiaja tez wniknig-
cie substancji czynnych do tkanek roéliny. Zwiekszajac przy tym skuteczno$¢ insektycydow
o dzialaniu ukladowym, a nawet powoduja, zZe preparaty o dzialaniu powierzchniowym
moga przejawia¢ w roélinie dziatanie wglebne. Niewlasciwie uzyte adiuwanty moga jednak
réwniez zmniejszy¢ skutecznos$¢ zabiegu, a obnizone dawki stwarzaja niebezpieczenstwo

wystapienia odpornosci u szkodnikow.
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mgr inz. Roman Szewczyk
Zaklad Produkcyjno-Handlowy Agromix, Niepolomice

agromix@agromix.com.pl

30 lat doswiadczen z adiuwantami firmy Agromix - prezentacja innowacyjnych
adiuwantéw, bedacych rezultatem zrealizowanego projektu B + R
30 years of experience with adjuvants of Agromix company
- presentation of innovation adjuvants which of the result R + D project

Historia Zaktadu Produkcyjno-Handlowego AGROMIX rozpoczela si¢ w latach 80. XX wie-
ku od produkcji nawozéw na potrzeby rodzinnego gospodarstwa ogrodniczego. Produkeja
adiuwantéow w AGROMIX rozpoczeta sie w 1991 od zakupu licencji na produkeje Atpolan
80 EC, bazujacego na oleju mineralnym. Od tego czasu AGROMIX coraz wigcej inwestowal
w rozwdj adiuwantéw, chcge osiggnac portfolio produktéw konkurencyjnych dla najlepszych
krajowych i zagranicznych adiuwantéw. Dlatego tez, zakupiono od Uniwersytetu Przyrodni-
czego w Poznaniu licencje na produkcje adiuwantu AS 500 SL. W AGROMIX caly czas s3
prowadzone prace nad stworzeniem adiuwantéw wykazujacych sie coraz to lepszym dzia-
taniem i korzystniejszym profilem ekotoksykologicznym. Prowadzone prace doprowadzily
do powstania produktéw nieszkodliwych dla owadéw pozytecznych, w tym pszczol, tatwo
biodegradowalnych i bazujacych na substratach pochodzenia naturalnego. Znaczacym po-
stepem bylo wprowadzenie w 2020 roku serii adiuwantéw AGROMIX PREMIUM, ktéra jest
rozwinigciem dotychczasowych produktéw. Nowe produkty zostaly wyposazone w kompo-
nent ograniczajacy znoszenie.

Celem AGROMIX w kolejnych latach jest udoskonalanie produktéw w kierunku obnize-
nia cen i uproszczenia procesu produkeji, wprowadzenia dodatkowych funkeji adiuwantéw,
zastepowania komponentéw syntetycznych komponentami pochodzenia naturalnego i dalsza
poprawa efektywnosci.
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Adiuwanty oczami praktyka. Stosowanie oraz korzysci wynikajace ze stosowania
adiuwantéw w gospodarstwie rodziny Chojan
Adjuvants through the eyes of the practitioner. Use and benefits
of adjuvants on the farm

Rodzina Chojan prowadzi gospodarstwo rolne o powierzchni 70 ha w wojewddztwie wielko-
polskim, gmina Pniewy. Gleby s3 $redniej jako$ci i charakteryzujg si¢ duzg zmiennoécig, co
jest typowe dla Wielkopolski. W gospodarstwie jest uprawiana gtownie pszenica ozima, rzepak
ozimy, buraki cukrowe, a dodatkowo trawy nasienne, zyto ozime i groch siewny. Rolnik, ze
wzgledu na spadajaca skuteczno$¢ zabiegéw, zmienne warunki pogodowe oraz mala dostep-
noé¢ srodkéw o zmiennym mechanizmie dzialania, zdecydowal si¢ na wprowadzenie adiuwan-
tow. Na przestrzeni lat 2014-2019 stosowano adiuwanty: Olbras 88 EC, Atpolan BIO 80 EC,
Atpolan Soil Maxx i Lewar pH-Fungi.

Pierwsza uprawa, w ktorej stosowano adiuwanty byly buraki cukrowe. Poczatkowo z adiuwan-
tem Olbras 88 EC, do osiagniecia pelnej skutecznoéci stosowano 3488 g/ha substancji czynnej
herbicydéw. Po zamianie na adiuwant Atpolan BIO 80 EC, t¢ ilo$¢ ograniczono do 2103 g/ha s.cz.
W uprawie rzepaku obserwowano spadek skutecznosci herbicydéw stosowanych przedwscho-
dowo. Do pelnej skutecznosci udato sie wrdci¢ stosujac Atpolan Soil Maxx. W ochrong fungicy-
dowa wlaczono takze adiuwant Lewar pH-Fungi. Wedlug doswiadczen wilasnych gospodarstwa,
poprzez zastosowanie tego adiuwanta uzyskuje si¢ korzystniejszy efekt redukeji wysokosci roélin
w okresie calej wegetacji. Obserwowany spadek dzialania zabiegéw fungicydowych i insektycy-
dowych w rzepaku nie umozliwit redukeji dawek srodkéw ochrony roslin. Podczas analizowane-
go okresu wzrosto ich zuzycie w trakcie sezonu uprawy z 1269 do 1386 g/ha s.cz.

Rolnik w kolejnych latach bedzie wprowadzal adiuwanty szerzej do uprawy rzepaku, psze-
nicy i grochu ze wzgledu na spodziewany spadek skutecznoéci zabiegdw, coraz mniej przewi-
dywalny przebieg pogody oraz podnoszenie wymagan odnoénie jako$ci uzyskiwanych plonéw
(zawarto$¢ mykotoksyn w pszenicy). Wycofywanie §rodkéw przez Komisje Europejska jest
w oczach rolnika niebezpiecznym zjawiskiem, poniewaz w miejsce wycofanych substancji nie
s3 wprowadzane nowe, dlatego poprzez adiuwanty bedzie staral sie podnie$ efektywno$¢ do-
stepnych rozwigzan.
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Ocena i rekomendacja odmian odpornych i tolerancyjnych
na stresy biotyczne i abiotyczne
Evaluation and recommendation of agricultural practice,
varieties resistant and tolerant to biotic
and abiotic factors

W ramach zadan statutowych COBORU, badania odpornoéci i tolerancji odmian roslin upraw-
nych na stresy biotyczne i abiotyczne, obok oceny plennosci i jakosci plonu, sa waznym elemen-
tem oceny ich wartosci gospodarczej. W latach 2019 i 2020 badano prawie 1600 odmian ro-
§lin rolniczych, z ktérych okoto 950 to odmiany nowo zgtoszone do Krajowego Rejestru (KR).
Oprocz tego w tzw. badaniach rozpoznawczych testowano ponad 200 odmian ze Wspoélnoto-
wego katalogu odmian roélin rolniczych (CCA). Badane odmiany reprezentuja szerokie spek-
trum zmiennoséci w zakresie wlasciwosci fizjologiczno-wzrostowych, wartoéci gospodarczej
i uzdolnien adaptacyjnych. Prowadzone prace na tak szerokim materiale roslinnym umozliwia-
ja wyodrebnienie odmian o réznym stopniu ich odpornosci i/lub tolerancji na stresy. Rozwdj
prac hodowlanych i badawczych pozwala coraz szybciej i precyzyjniej poprawiaé wlasciwosci
odmian, dostosowanych do zmian klimatycznych i oczekiwan uzytkownikéw odmian.
Dos$wiadczalnictwo odmianowe uwzglednia kryteria agronomiczne, srodowiskowe i eko-
nomiczne w rolnictwie i skutki postepujacych zmian klimatu. Srodowiska wybierane do testo-
wania odmian charakteryzuja si¢ duza zmiennoscia w zakresie czynnikéw glebowych i klima-

tycznych oraz wystepowania chorob roélin, szkodnikéw i streséw abiotycznych.
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Dos$wiadczenia COBORU, zaréwno rejestrowe, jak i porejestrowe (PDO) pozwalaja na re-
gularne badania odpornosci odmian na choroby, natomiast w mniejszym stopniu na szkodniki.
W doswiadczeniach odmianowych nie stosuje si¢ fungicydow (z wyjatkiem zapraw nasiennych)
lub jak w przypadku wiekszoéci gatunkéw zboz, nie stosuje si¢ ich na przecietnym poziomie
agrotechniki (al). Do$wiadczenia COBORU umozliwiajg wiec badanie odpornoéci odmian na
choroby w warunkach naturalnych, zwlaszcza te wystepujace powszechnie i w znacznym na-
sileniu. W przypadku choréb o duzym znaczeniu gospodarczym, ale wystepujacych sezonowo
lub lokalnie (np. rdza zétta zbdz), celowe byloby testowanie odpornosci odmian z wykorzysta-
niem sztucznej infekcji.

Tylko w do$wiadczeniach podstawowych z burakiem cukrowym i ziemniakiem zaleca sig
stosowanie fungicydéw, stad badanie opornoéci odmian na najwazniejsze choroby tych roélin,
chwodcika buraka i zaraze ziemniaka, prowadzi si¢ w do$wiadczeniach specjalnych. Ponizej
podano przyktady dziatan hodowcéw w kierunku poprawy odpornosci odmian na choroby.

Obecnie wszystkie nowo rejestrowane odmiany buraka cukrowego sa odporne na wirusa
rizomanii (BNYVYV), a coraz wigcej z nich wykazuje zwigkszong (pojedyncze odmiany catko-
witg) odporno$¢ na chwoscika buraka oraz inne choroby tej roéliny.

W przypadku rzepaku ozimego, odpowiedzig na coraz powszechniejsze wystepowanie pa-
togenu wywolujacego kile kapusty, bylo pojawienie si¢ odmian tolerancyjnych na ten czynnik
chorobotwoérczy. Ograniczenia w stosowaniu zapraw neonikotynoidowych oraz coraz dluzsze
i cieplejsze okresy jesienne sprzyjaja powszechnemu wystepowaniu mszyc, ktdre s3 wektorami
groznych wiruséw. W ostatnich latach najlepiej plonujacymi odmianami rzepaku ozimego bylty
te z genem odpornosci na wirusa zoéltaczki rzepy (TuYV). Hodowcy daza takze do poprawy
innych cech tej rosliny, wykorzystujac w tworzeniu nowych odmian geny odpornosci na rézne
patogeny, m.in. na suchg zgnilizne.

Podobnie, w przypadku jeczmienia ozimego coraz wiecej nowych odmian posiada geny
odpornoéci na wirusa zoltej karlowatosci jeczmienia (BYDV), czy zottej mozaiki jeczmie-
nia (BaYMYV). Dla ziemniaka najwieksze zagrozenie stanowi obecnie wirus Y. Choroby wy-
wolywane przez wirusy s3 powaznym problemem nie tylko w roslinach rolniczych, ale takze
w przypadku wielu gatunkéw warzyw. Choréb wirusowych nie daje si¢ zwalczaé chemicznymi
$rodkami ochrony roélin, dlatego genetyczna odpornoé¢ odmian na wirusy pozostaje jedynym
sposobem ich ograniczania.

Generalnie, w do$wiadczeniach COBORU zaleca si¢ chemiczne zwalczanie szkodnikéw,
dlatego brak jest informacji o réznicach w odpornosci badanych odmian. W przypadku ku-
kurydzy, z uwagi na trudnoéci techniczne w stosowaniu insektycydéw w pézniejszych fazach
rozwojowych tego gatunku, w do$wiadczeniach oceniany jest stopien porazenia kolb przez
omacnice prosowianke.

Waznym szkodnikiem buraka cukrowego jest matwik burakowy. Z uwagi na skumulo-

wang na okreslonych obszarach uprawe tej rosliny i scentralizowany system zbioru, ilos¢ gleb
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skazonych tym patogenem zwieksza si¢. Odpowiedzig jest hodowla odmian tolerancyjnych na
matwika burakowego. Obecnie wszystkie odmiany buraka cukrowego zgtaszane do badan re-
jestrowych, a takze badane w PDO o deklarowanej przez hodowcéw tolerancji na tego nicienia
s3 testowane w jednym punkcie doswiadczalnym COBORU, o stwierdzonym duzym udziale jaj
icyst w glebie.

Istotnym zagadnieniem w badaniu warto$ci gospodarczej odmian rolniczych jest takze oce-
na tolerancji na stresy abiotyczne. Dla roélin ozimych i wieloletnich podstawowe znaczenie ma
zimotrwalo$¢, ktora ocenia si¢ w doswiadczeniach podstawowych, a takze specjalnych (zboza).
Dos$wiadczenia specjalne ze zbozami prowadzone s w réznych warunkach: chtodnia, skrzynie,
nasyp obetonowany, pole do$wiadczalne przy zastosowaniu siewdéw punktowych. Z uwagi na
czgsto wystepujacy tagodny przebieg zim, w niektdérych sezonach wegetacyjnych miarodajne
wyniki uzyskuje si¢ tylko z chtodni.

Bez watpienia bardzo waznym zagadnieniem w ocenie wartosci gospodarczej odmian jest
ich tolerancja na susze. Do oceny tej wlasciwosci odmian, COBORU wykorzystuje wytacznie
naturalne warunki, wystepujace w niektorych sezonach wegetacyjnych. Nie jest to wiec rozwia-
zanie optymalne, gdyz nie ma ciaglosci badan, a ponadto w poszczegélnych latach susze moga
wystepowaé w roznym okresie, co takze wptywa na reakcje odmian.

W naszym kraju duzo gleb jest zakwaszonych, dlatego COBORU prowadzi systematyczne
badania tolerancji odmian zb6z na stezenie jonéw Al+3. Jony glinu s3 toksyczne dla korzeni
roélin, a ich stezanie wzrasta w miare obnizania si¢ pH gleby.

Dla wiekszo$ci gatunkéw zb6z prowadzone sg réwniez badania odpornosci na porastanie
ziarna w warunkach duzej wilgotnosci powietrza po osiggnieciu dojrzalosci pelne;j. Jest to sy-
mulacja reakeji odmian na deszczowe zniwa. W przypadku rzepaku ozimego pojawity si¢ nowe
odmiany z genem odpornosci tuszczyn na pekanie i tym samym osypywanie si¢ nasion.

Olbrzymia liczba i réznorodnos¢ dostepnych odmian roélin rolniczych (wpisanych do KR -
okoto 1500) oraz znajdujacych si¢ w Wspélnotowym katalogu odmian roélin rolniczych (CCA)
- prawie 25 000 odmian, daje mozliwo$¢ doboru do uprawy odmiany o cechach dostosowanych
do danych warunkéw glebowo-klimatycznych, charakteryzujacej sie jakoscia odpowiadajaca
wymaganiom konsumentéw i przetwdércéw. Pomocnym narzedziem w doborze odpowiednich
odmian s3 Listy odmian zalecanych do uprawy na obszarze wojewddztwa (LOZ).

Prowadzone badania i do$wiadczenia pozwalajg oceniaé przydatno$¢ odmian, zaréwno do
rolnictwa konwencjonalnego, jak i niskonaktadowych systeméw uprawy i ochrony roélin. Ra-
cjonalne wykorzystanie odmian odpornych/tolerancyjnych na czynniki biotyczne i abiotyczne
przyczyni sie do pelniejszego wykorzystania postepu odmianowego dla poprawy zdrowotnosci
oraz wysokosci i wiernosci plonowania roslin uprawnych w niekorzystnych warunkach $rodo-
wiskowych, a takze pozwoli zmniejszy¢ stosowanie syntetycznych $rodkéw produkeji (nawozy,
pestycydy i inne) oraz ograniczy¢ ryzyko zwigzane ze stresami abiotycznymi. Ma to szczegoélne

znaczenie w warunkach pogtebiajacych si¢ zmian klimatycznych.
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Perspektywy wykorzystania odmian roslin rolniczych odpornych i tolerancyjnych
na agrofagi zgodnie ze strategiami KE
Perspectives for the use of agricultural plant varieties resistant and tolerant
to agrophages in accordance with EC Strategies

Strategie Komisji Europejskiej zakladaja, ze w ciagu 10 lat obnizy sie zuzycie $rodkéw ochrony
roslin 0 50% i nawozenie roslin zmniejszy si¢ o0 20% oraz wzrosnie powierzchnia uzytkéw rol-
nych do 25%, ktore beda prowadzone w systemie ekologicznym. Realizacja tych zalozen bedzie
wymagala wzrostu udzialu odmian roslin rolniczych miedzy innymi zb6z, rzepaku, kukurydzy,
burakéw i ziemniakéw, ktdére s odporne lub tolerancyjne na agrofagi. Realizacja strategii KE
bedzie wymagata réwniez zwiekszenia udzialu odmian przydatnych do siewu punktowego lub
bardzo rozrzedzonego w szerokie rzedy, co umozliwi powr6t opielaczy, ktore w duzej mierze
zastapia herbicydy.

Wprowadzenie do genotypéw odmian genéw odpowiedzialnych za odporno$¢ na czyn-
niki chorobotwércze, decyduje o tym czy odmiana zostanie porazona w niewielkim stopniu
w poréwnaniu do odmiany bez gendéw determinujacych odpornoéé. Dzigki uprawie odmian
odpornych mozna zmniejszy¢ w intensywnej uprawie uzycie chemicznych $rodkéw ochrony
roélin. Z tego powodu w integrowanej ochronie roélin jako priorytetowe, jezeli tylko jest taka
mozliwo$¢, zaleca sie uzycie do uprawy odmian o zwigkszonej odpornosci.

Wyhodowano wiele odmian jeczmienia jarego i ozimego o wysokiej odpornosci na po-
razenie przez grzyb Blumeria graminis, ktéry powoduje maczniaka prawdziwego zbdz i traw.
Odporno$é¢ ta determinowana jest np. przez gen Mlo, Mla 9, Mla 13, Mla 3, MI(St1), MI(St2)
W jeczmieniu jarym, a w ozimym najczesciej sa to geny Mla 6, Mla 14, Mla 7, MIADb, Mla 3.
W odniesieniu do pszenicy jarej i ozimej oraz pszenzyta wazna jest odporno$¢ na porazenie
przez np. grzyb Puccinia striiformis powodujacy rdze z6otta. Rdza wywolana przez ten gatunek
w warunkach ocieplania si¢ klimatu stanowi wazny problem o znaczeniu gospodarczym, po-
niewaz moze w przypadku odmian wrazliwych powodowa¢ straty w plonie wielkosci do 50%.
Istotng role w realizacji strategii KE mogg odegra¢ réwniez odmiany pszenicy z genami Phl
i Ph2, determinujacymi odporno$¢ na porazenie przez sprawce tamliwosci zdzbta zbdz.

Aktualnie w krajowym rejestrze COBORU znajduje si¢ 160 odmian rzepaku ozimego,
z ktorych 9 posiada geny odpornosci i tolerancji na kite kapusty, 30 odmian wykazuje si¢ tole-
rancjg na wirusa zottaczki rzepy (TuYV), a 20 odmian ma geny odpornoéci na suchg zgnilizne

kapustnych (Leptosphaeria maculans st. kon. Phoma lingam). Odporno$¢ na sprawce suchej
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zgnilizny kapustnych powodowana jest przez obecnos¢ w odmianach m.in. genéw Rlm 7,
Rlm 3 i Apr 37. W uprawie rzepaku duzym problemem o charakterze gospodarczym jest row-
niez zgnilizna twardzikowa i werticilioza. Istnieje potrzeba pilnego wprowadzenia do praktyki
rolniczej odmian o zmniejszonej podatnoéci na sprawcow tych choréb.

Hodowla kukurydzy dostarcza na rynek odmiany o zréznicowanej podatnosci na niektére
tylko agrofagi. W szczegdlnosci jest to zréznicowana podatno$¢ odmian na omacnice proso-
wianke. Mniejsza podatno$¢ odmian na omacnice prosowianke, to takze mniejsze zagrozenie
ze strony fuzariozy kolb i zgnilizny korzeni oraz zgorzeli podstawy fodygi, a wiec chordb, kto-
rych pojawowi sprzyja zerowanie gasienic, ktére same moga by¢ wektorami zarodnikow grzy-
béw z rodzaju Fusarium spp. Z uwagi na to, ze w ostatnich latach wzroslo znaczenie niektérych
agrofagow, hodowla roélin powinna sprébowa¢ poszerzy¢ oferte odmianowsa o rosliny mniej
podatne na szkodniki glebowe, gléwnie drutowce, pedraki, larwy stonki kukurydzianej, $miet-
ke kietkéwke czy tez rolnice. Takie odmiany powinny cechowa¢ sie gléwnie szybkim wzrostem
i zdolnoscig do szybkiej regeneracji systemu korzeniowego.

W krajowym rejestrze COBORU znajduje si¢ 135 odmian buraka cukrowego, z ktérych
20 posiada geny tolerancji na matwika burakowego, a 5 odmian wykazuje podwyzszona od-
porno$¢ na chwosécika buraka. Trwaja prace nad uzyskaniem odpornosci na wirusa zéttaczki
wirusowej buraka (BYV). Brakuje natomiast odmian wysoce odpornych na choroby korzeni.

Spoéréd 99 odmian ziemniaka wpisanych do Krajowego Rejestru okolo 46 charakteryzuje
sie niskg odpornoscia na porazenie przez Phytophthora infetans — sprawce zarazy ziemniaka.
Znacznie lepiej wypada ocena odpornosci ziemniaka na wirusy. Zwlaszcza w odniesieniu do
wirusa Y, gdzie blisko 75% odmian charakteryzuje si¢ wyzsza odpornoscia. Nalezy takze po-
zytywnie oceni¢ zaangazowanie hodowcdéw w podnoszenie odpornosci ziemniaka na matwi-
ka ziemniaczanego oraz Synchytrium endobioticum — sprawce raka ziemniaka. Odpornos¢ na
patotyp Rol matwika ziemniaczanego wykazuje blisko 90% odmian, a na patotyp 1(D1) raka
ziemniaka - 100% odmian.

Ograniczenie stosowania $rodkéw ochrony roélin i nawozenia jest trudne do pelnego za-
akceptowania i realizacji przez producentéw rolnych w szczegdlnosci tych, ktdrzy prowadza
intensywna produkcje. Jest to jednak mozliwe i wydaje si¢ konieczne ze wzgledu na wymogi UE
oraz szeroko rozumianej ochrony srodowiska naturalnego. Tym bardziej, ze w obowiazujacych
od 2014 roku zasadach integrowanej ochrony roélin ograniczanie wystepowania organizméw
chorobotwoérczych i uszkodzen przez szkodniki, ktore realizowane jest przez metode hodowla-

ng, uwazane jest za jedno z najwazniejszych zadan.
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Zaopatrywanie materialu siewnego w paszporty roslin w $wietle przepisow
nowego prawa zdrowia roslin
Supplying seed with plant passports under the new plant health regulations

14 grudnia 2019 r. weszty w zycie przepisy rozporzadzenia wykonawczego Komisji Europej-
skiej (UE) 2019/2072 z dnia 28 listopada 2019 r. ustanawiajacego jednolite warunki wykonania
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/2031 w sprawie $rodkéw ochron-
nych przeciwko agrofagom roélin i uchylajace rozporzadzenie Komisji (WE) nr 690/2008 oraz
zmieniajace rozporzadzenie wykonawcze Komisji (UE) 2018/2019 - zwanego nowym prawem
zdrowia roélin. Przepisy te m.in. zwigkszajg zakres gatunkéw objetych obowigzkiem zaopatrze-
nia w paszport roélin. Dodatkowo w rozporzadzeniu wykonawczym Komisji (UE) 2017/2313
z dnia 13 grudnia 2017 ., okre$lono format paszportu roélin stuzacego przemieszczaniu roélin
przeznaczonych do sadzenia na terytorium Unii Europejskiej oraz paszportu roélin stuzacego
wprowadzaniu do i przemieszczaniu w strefie chronionej. Okreslono tez wymaganie wskazu-
jace na konieczno$¢, w okreslonych przypadkach, umieszczenia paszportu roslin na etykiecie
urzedowej. 14 marca 2020 r. weszla w zycie ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o Pafistwowej In-
spekcji Ochrony Roélin i Nasiennictwa, zmieniajac w pewnych obszarach ustawe o nasiennic-
twie. Z tg zmiang wprowadzono mozliwo$¢ samodzielnego zaopatrywania przez prowadzacych
obr6t materialem siewnym w urzedowe etykiety i etykiety—paszporty. Celem prezentacji jest
synteza informacji dotyczagcych materialu siewnego wynikajacych z ww. przepiséw oraz zmian

w systemie wydawania etykiet urzedowych po roku obowigzywania nowych przepisow.

mgr inz. Lidia Wysocka
Gl6éwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Warszawie

Lwysocka@piorin.gov.pl

Import materialu siewnego roslin rolniczych z panstw trzecich
Import of agricultural seed from third countries

Material siewny roélin rolniczych pochodzacy z krajéw trzecich moze by¢ sprowadzony
i dopuszczony do obrotu na terenie Rzeczypospolitej Polskiej, jezeli zostal wyprodukowany
i poddany certyfikacji zgodnej z systemem réwnowaznosci inspekcji polowych w Unii Euro-
pejskiej.
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Decyzja Rady z dnia 16 grudnia 2002 r. (2003/17/WE) w sprawie réwnowaznosci inspekcji
polowych stosowanych w panstwach trzecich w uprawach nasiennych roslin uprawnych oraz
w sprawie rownowazno$ci materiatu siewnego wyprodukowanego w panstwach trzecich, okre-
$la warunki inspekcji polowych przeprowadzanych w odniesieniu do niektérych gatunkéw
roélin rolniczych, wymogi jako$ciowe jakie musi spetnia¢ oraz jak uzyska¢ potwierdzajace to
dokumenty, takie jak $wiadectwo OECD, §wiadectwo ISTA oraz etykiety OECD.

Materiat siewny roslin rolniczych pochodzacy z panstw trzecich objety jest graniczng kon-
trola fitosanitarng w miejscu wwozu, polegajaca na sprawdzeniu $wiadectwa fitosanitarnego
oraz zweryfikowaniu zdrowotnosci tego materiatu, w tym pobranie probek i przeprowadzenie
analiz laboratoryjnych. Wymogi jako$ciowe oraz weryfikacja dopuszczenia odmiany do obrotu
na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej sprawdzana jest w miejscu docelowym u importera.
Informacje o imporcie, wlasciwa jednostka PIORIN otrzymuje z oddzialu granicznego za po-
$rednictwem systemu informatycznego TRACES NT.

W przypadku stwierdzenia, zZe material siewny wyprodukowany w panstwie trzecim i spro-
wadzony na teren Rzeczypospolitej Polskiej nie spelnia wymagan w zakresie jakosci albo wy-

twarzania, w drodze decyzji wydaje si¢ zakaz wprowadzenia materialu siewnego do obrotu.

dr Jarostaw Plich', dr hab. Jarostaw Przetakiewicz?, dr Agnieszka Przewodowska®,
dr Piotr Kaminski*

! Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddziat w Miochowie
? Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — Panistwowy Instytut Badawczy, Radzikow

* Pomorsko Mazurska Hodowla Ziemniaka Sp. z 0.0., Strzekecino

* Hodowla Ziemniaka Zamarte Sp. z 0.0. - Grupa IHAR, Zamarte

j.plich@ihar.edu.pl

Sen2Potato - czyli jak praktycznie wykorzysta¢ wyniki badan naukowych
w hodowli odpornosciowej ziemniaka
Sen2Potato — how to use results of scientific researches in resistance potato
breeding

Grzyb Synchytrium endobioticum (Schilberszky) Percival jest sprawca raka ziemniaka - groznej
choroby ziemniaka uprawnego. Pojawienie si¢ tego patogenu w uprawach ziemniaka powoduje
catkowitg utrate warto$ci handlowej plonu bulw oraz zanieczyszczenie pola przetrwalnikowy-
mi formami grzyba, ktére pozostaja zywotne i moga infekowac roéliny ziemniaka przez kolejne
40 lat. Grzyb ten niemal we wszystkich krajach $wiata znajduje si¢ na listach organizméw kwa-
rantannowych i podlega urzedowemu zwalczaniu. Jak dotad nie ma skutecznych chemicznych

metod zwalczania tego patogenu, a najskuteczniejszg forme ochrony stanowi uprawa odmian
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odpornych. Obecnie na calym $wiecie najwieksze zagrozenie stanowia tzw. wirulentne patotypy
S. endobioticum, poniewaz bardzo niewiele dostepnych na rynku odmian ziemniaka wykazuje
kraficowa odporno$¢ na te patotypy.

W ramach badan przeprowadzonych w IHAR - PIB zidentyfikowano gen Sen2, ktory jest
pierwszym na $wiecie genem warunkujagcym krancowg odporno$¢ na wszystkie testowane
dotad patotypy S. endobioticum: patotyp 1(D1) i siedem wirulentnych patotypéw, wlaczajac
patotypy najgrozniejsze w Europie: 2(G1), 6(01), 8(F1), 18(T1) oraz zidentyfikowane na tere-
nie Polski patotypy: 2(Chl), 3(M1) i 39(P1). Gen Sen2 zostal zmapowany na chromosomie XI
ziemniaka. Mapowanie przeprowadzono z wykorzystaniem techniki DArTseq, ktéra nie byta
dotad stosowana do konstrukcji map genetycznych ziemniaka. Opracowano i opatentowano
test molekularny pozwalajacy na identyfikacje jego obecno$ci w roélinach ziemniaka przy wy-
korzystaniu markeréw DNA. W ramach dalszych dziatan potwierdzono wysoka przydatnosé
genu Sen2 oraz potencjal wdrozeniowy opracowanych markeréw DNA. Wytworzono pule
tetraploidalnych rodéw hodowlanych ziemniaka be¢dacych donorami genu Sen2. Wspdlnie
z dwiema spotkami hodowli ziemniaka PMHZ w Strzekecinie i HZ Zamarte rozpoczeto pra-
ce nad wykorzystaniem zaréwno materiatéw, jak i opracowanych markeréw DNA do hodowli

nowych odmian ziemniaka kompleksowo odpornych na wirulentne patotypy S. endobioticum.

FORUM NASIENNE ,HODOWLA | WYKORZYSTANIE ODMIAN ODPORNYCH
| TOLERANCYJNYCH NA CZYNNIKI BIOTYCZNE | ABIOTYCZNE”" 75



PIB

=
=
=
7))
3]
7))

61.



10-12 lutego 2021 r.

SESJA POSTEROWA

Panel posterowy PIORIN
Bezpieczenstwo zywnosci i Srodowiska
Herbologia
Fitopatologia
Zoologia
Metody niechemiczne - produkcja, ochrona i nawozenie

Zagadnienia ogdlne



Panel posterowy PIORiIN

mgr inz. Ilona Plonka, mgr Klaudia Krajciczek, mgr Anna Gruszka
Glowny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Oddzial w Katowicach

ocl-katowice@piorin.gov.pl

Nowa organizacja bazy laboratoryjnej Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin
i Nasiennictwa
New organization of the laboratory base of the State Plant Health and Seed
Inspection Service

Z dniem 1 stycznia 2021 r. nastgpita zmiana struktury organizacyjnej Panstwowej Inspekcji
Ochrony Roélin i Nasiennictwa. Laboratoria dzialajace dotychczas w strukturze Wojewddzkich
Inspektoratéw Ochrony Roélin i Nasiennictwa staly si¢ komérkami organizacyjnymi Centralne-
go Laboratorium GIORIN i obecnie podlegaja bezposrednio Gtéwnemu Inspektorowi Ochrony
Roélin i Nasiennictwa. W nowej strukturze Centralnego Laboratorium GIORIN znajdujg si¢:
Referencyjne Laboratorium Fitosanitarne w Toruniu, Referencyjne Laboratorium Nasienne
w Poznaniu oraz 16 Oddziatéw Centralnego Laboratorium, realizujacych badania ukierunko-
wane na wykrywanie obecnoéci i identyfikacje agrofagdw i ocen¢ materiatu siewnego, a takze
Laboratorium Badania GMO i Laboratorium Badania Pozostaloéci Srodkéw Ochrony Roélin.

Konsolidacja bazy laboratoryjnej PIORIN umozliwia producentom rolnym i przedsigbior-
com dostep do wyspecjalizowanych laboratoriéw o wysokim poziomie merytorycznym, ktdére
pracuja zgodnie z obowigzujacymi normami miedzynarodowymi i skraca czas wykonywania
badan diagnostycznych.

Dzigki specjalizacji laboratoriéow mozliwe bedzie uzyskanie wymaganej akredytacji do
kwietnia 2022 r. i utrzymanie statusu laboratoriéw urzedowych. Zwigkszy si¢ efektywnos¢ pra-
cy laboratoriéw, lepsze bedzie wykorzystanie zasobow osobowych, technicznych i finansowych,
a ponadto ograniczone zostang koszty jednostkowe zwiazane z realizacjg badan.

Sprawnie funkcjonujaca baza laboratoryjna pozwoli polskim rolnikom i przedsigbiorcom
na terminowe wprowadzanie do obrotu wysokiej jako$ci materiatu siewnego oraz zdrowego
materiatu roélinnego, a takze zapewni mozliwo$¢ realizacji eksportu towaréw pochodzenia ro-

slinnego na rynki krajow trzecich, poprzez sprawna certyfikacje¢ eksportowa.
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mgr Marek Wozny, mgr Agnieszka Mocka, mgr inz. Anna Stepnowska
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Torun

m.wozny@piorin.gov.pl

Wirus brunatnej wyboistosci owocow pomidora - nowe zagrozenie
dla upraw pomidora i papryki w Polsce
Tomato brown rugose fruit virus — a new threat to the cultivation
of tomato and pepper in Poland

Wirus brunatnej wyboistosci owocéw pomidora (ang. Tomato brown rugose fruit virus, ToBR-
FV) nalezy do rodzaju Tobamovirus, tak jak np. wirus mozaiki tytoniu (ang. Tobacco mosaic
virus, TMV) czy wirus mozaiki pomidora (ang. Tomato mosaic virus, ToMV). ToBRFV obecnie
nie znajduje si¢ na li$cie agrofagéw kwarantannowych dla Unii Europejskiej, jednak z uwagi na
jego rozpowszechnienie w krajach wspolnoty, znajduje si¢ na Liscie Alertowej EPPO (lista A2).
W zwiazku z tym zastosowano nadzwyczajne $rodki ochronne zapobiegajace jego wprowadza-
niu i rozprzestrzenianiu si¢ na terytorium wspdlnoty.

Zywicielami wirusa s rosliny psiankowate: pomidor (Solanum lycopersicum) i papryka
(Capsicum annum). Na liSciach zainfekowanej roéliny mozna zaobserwowac¢ liczne chlorozy,
mozaiki, plamistoéci, rzadziej zwezania si¢ blaszki lisciowej. Na ogonkach lisciowych, kieli-
chach i szypulkach kwiatéw moga pojawia¢ si¢ nekrozy. Owoce porazonych roslin dojrzewaja
nieregularnie, moga mie¢ z6tte lub brazowe plamy, a ponadto moga by¢ pomarszczone i zde-
formowane.

Od 2019 roku w laboratoriach PIORiIN prowadzone sa badania w kierunku wykrycia wiru-
sa brunatnej wyboistosci owocdw pomidora. W 2020 roku po raz pierwszy stwierdzono obec-
nos¢ tego wirusa w kilku probkach nasion papryki oraz pomidora metoda real-time RT-PCR.
W celu potwierdzenia pierwszego wykrycia, prébki przestano do laboratorium referencyjnego
w Wageningen.
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mgr Magdalena Madraszewska', mgr Izabela Gonet', mgr Malgorzata Wysocka',
mgr Agnieszka Pilinska’, Alicja Jankowska', mgr inz. Agnieszka Federowicz?

! Gtéwny Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium w Toruniu

2 Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Warszawie

m.madraszewska@piorin.gov.pl, a.federowicz@piorin.gov.pl

Wyniki badan pozostalosci sSrodkow ochrony roslin
w plodach rolnych w latach 2018-2020
The results of studies of crops for residues of plant protection products
performed under official control in 2018-2020

W celu kontroli prawidlowosci stosowania srodkéw ochrony roslin, Pafistwowa Inspekcja
Ochrony Roélin i Nasiennictwa (PIORiN) prowadzi urzgdowe badania laboratoryjne pozosta-
tosci substancji czynnych tych preparatéw w ptodach rolnych. Prébki do badan w ramach urze-
dowej kontroli stosowania srodkéw ochrony roslin, pobierajg inspektorzy PIORIN na etapie
produkcji pierwotnej, bezposrednio u producenta. Ocena stosowania srodkéw ochrony roélin
odbywa si¢ na podstawie stwierdzonych pozostatosci substancji czynnych i ewentualnych prze-
kroczen najwyzszych dopuszczalnych pozioméw ich pozostalosci (NDP).

Planowanie pobierania prébek odbywa si¢ w oparciu o ocene ryzyka, na podstawie ta-
kich kryteriow, jak: stwierdzane niezgodnos$ci w latach ubieglych, powierzchnia upraw, liczba
plantacji poszczegdlnych upraw w danym wojewodztwie oraz zuzycie srodkéw ochrony roslin
w poszczegolnych uprawach.

Prowadzona kontrola ma wplyw na bezpieczenstwo produkowanej i dostarczanej konsu-
mentom zywnoéci. Przypadki przekroczen najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostato-
$ci w probkach spelniajacych kryteria zywnosci, objete sa procedura powiadamiania zgodnie
z Systemem Wczesnego Ostrzegania o Niebezpiecznej Zywnosci i Paszach - RASFE, jak row-
niez w odniesieniu do wykrytych odstepstw od norm i Inspekcja stosuje przewidziane prawem
sankcje karne.

W latach 2018-2020 Panstwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa przebadala pod
katem wystepowania pozostalosci srodkéw ochrony roélin ponad 9500 prébek ptodéw rolnych,
w tym ponad 6800 probek owocow i warzyw. Na niemal 3200 probek owocéw, okoto 30% nie
zawieralo pozostaloéci §.0.r., natomiast w przypadku warzyw, gdzie analizie poddano ponad
3600 probek, odsetek ten wynosil niespetna 50%.
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mgr inz. Jan Wiechowski
Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Olsztynie

j.wiechowski@olsztyn.piorin.gov.pl

Bioasekuracja fitosanitarna podczas uprawy, przechowywania
i przemieszczania bulw ziemniakéw
Phytosanitary bio-insurance during the cultivation, storage and movement
of potato tubers

Majac na wzgledzie zalozenia ,,Programu dla polskiego ziemniaka” i wychodzac naprzeciw
producentom ziemniakéw, wdrazane sg zasady okreslane jako bioasekuracja fitosanitarna
czyli kompleksowy zestaw dzialann majacych na celu zabezpieczenie gospodarstwa, miejsca
produkcji, upraw roslin przed porazeniem przez organizmy szkodliwe. Celem wdrozenia
zasad bioasekuracji fitosanitarnej jest produkcja bulw ziemniakéw o dobrym stanie zdro-
wotnym, wolnych od bakterii Clavibacter sepedonicus, co pozwoli na zwigkszenie konku-
rencyjnosci polskiego ziemniaka na rynkach zewnetrznych. Sytuacja obrotu bulwami ziem-
niakéw na rynku krajowym i wzrost konkurencyjnoéci na rynkach zewnetrznych wymaga
ograniczenia wystepowania na terenie kraju bakterii C. sepedonicus. W niniejszej publikacji
wskazano pakiet przedsiewzig¢, ktdre zostaly juz wdrozone oraz zestaw dzialan, jakie po-
winny zosta¢ podjete. Informacje zaprezentowane w formie posteru z zalozenia dedykowane
sg profesjonalnym producentom ziemniakéw i traktowane jako narzedzie bedace uzupet-
nieniem prowadzonych przez Panstwowa Inspekcje Ochrony Roélin i Nasiennictwa szkolen

tematycznych.

mgr inz. Ewa Sadowska
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Warszawie

e.sadowska@piorin.gov.pl

Wytwarzanie i ocena sadzeniakéw ziemniaka
Production and certification of seed potatoes

W celu zagwarantowania, ze wytworzony material siewny ziemniaka spelnia okreslone wy-
magania jakoéciowe i zdrowotne, Pafistwowa Inspekcja Ochrony Roélin i Nasiennictwa wy-
konuje zadania wynikajace z: ustawy z dnia 9 listopada 2012 r. o nasiennictwie (Dz. U. 2019 r.
poz. 568), ustawy z dnia 13 lutego 2020 r. o ochronie roslin przed agrofagami (Dz. U. 2020 r.
poz. 424) oraz ustawy z dnia 13 lutego 2020 r. o Pafistwowej Inspekcji Ochrony Roélin i Nasien-
nictwa (Dz. U. 2020 r. poz. 425).
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Sadzeniaki ziemniaka muszga spelnia¢ wymagania co do jakosci i zdrowotnosci wynikajace
z przepiséw nasiennych, jak réwniez z nowych przepiséw zdrowia roslin dotyczacych agrofa-
goéw kwarantannowych, jak rowniez regulowanych agrofagéw niekwarantannowych (RNQP).

Powierzchnia plantacji nasiennych ziemniaka w Polsce w ostatnim dziesig¢cioleciu wzro-
sla 0 59% w odniesieniu do najmniejszej odnotowanej powierzchni w 2013 roku - 4758,9 ha.
W roku 2020 w poréwnaniu do roku poprzedniego nastgpil prawie 11-procentowy wzrost
zgloszonej do oceny powierzchni upraw sadzeniaka ogdlem z 6779,52 ha do 7547,07 ha.
W 2010 roku ogdtem oceniono podczas oceny polowej 1881 plantacji o facznej powierzchni
4859,4 ha, z czego zakwalifikowano 1838 plantacji o powierzchni 4758,9 ha. Najwigkszy areal
produkcji nasiennej ziemniaka w 2019 roku odnotowano w wojew6dztwach: zachodniopomor-
skim (2132 ha), pomorskim (1925 ha), warminsko-mazurskim (969 ha), kujawsko-pomorskim
(650 ha) oraz wielkopolskim (465 ha). Srednia wielko$¢ plantacji nasiennej ziemniaka na prze-
fomie dziesieciolecia wynosila od 2,5 do 3,0 ha. Zakwalifikowane w ocenie polowej sadzeniaki
ziemniaka podlegaja w dalszej kolejnosci ocenie weryfikacyjnej majacej na celu zweryfikowanie
zdrowotnosci plantacji ziemniaka w odniesieniu do porazenia bulw wirusami. W 2019 roku
oceniono laboratoryjnie 2242 préby, w tym: zakwalifikowano 1867 préb pobranych z plantacji
nasiennych ziemniaka kategorii elitarny i kwalifikowany o facznej powierzchni 5579,7 ha, nato-
miast zdyskwalifikowano 313 préb z powierzchni 972 ha, co stanowi ponad 14% dyskwalifikacji
w stosunku do préb objetych oceng. Najwiekszy udzial dyskwalifikacji w ocenie weryfikacyj-
nej na przelomie dziesigciolecia, tj. 18,8% zanotowano w 2012 roku, natomiast najnizszy 2,1%
w2014r.

Po ocenie weryfikacyjnej sadzeniaki ziemniaka poddawane sa ocenie cech zewnetrznych.
W 2019 roku oceniono 6317 partii o tacznej masie 124 877,55 ton, $rednia wielko$¢ ocenionej

partii wyniosta 19,77 tony.

mgr Irena Gera, mgr Magdalena Andrzejak, mgr inz. Emilia Nikiel
Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Centralne Laboratorium, Referencyjne
Laboratorium Nasienne w Poznaniu

rln@piorin.gov.pl

Ocena laboratoryjna materialu siewnego w polskich laboratoriach
akredytowanych w ISTA
Seed material testing in the Polish laboratories accredited by ISTA

Akredytacja laboratoriéw nasiennych w International Seed Testing Association (ISTA) - Mie-
dzynarodowym Zwiazku Oceny Nasion, uprawnia do wystawiania migdzynarodowych $wia-
dectw jakosci materialu nasiennego - Miedzynarodowych Swiadectw Partii Nasion Orange,
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ktore zezwalaja na migdzynarodowy obrét materiatem siewnym, w tym eksport do panstw trze-
cich. Zwigzek ten zostal zalozony w 1924 r. przez 26 krajow, w tym Polske, w celu opracowania
i publikowania migedzynarodowo uznanych metodyk pobierania i oceny laboratoryjnej nasion.
Obecnie cztonkowie ISTA reprezentujg 83 kraje ze wszystkich kontynentéw. Aktualnie ISTA
skupia 225 laboratoriéw cztonkowskich, z ktérych ponad 130 posiada akredytacje. W Polsce
akredytacje ISTA posiadaja dwa laboratoria urzedowe Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roslin
i Nasiennictwa - Referencyjne Laboratorium Nasienne CL w Poznaniu i Oddzial CL w War-
szawie.

Ustawa o nasiennictwie z dnia 9 listopada 2012 r. stanowi, ze pobieranie préb oraz oceng
laboratoryjng materiatu siewnego wykonuje si¢ zgodnie z metodyka ISTA. Obowigzuje ona
we wszystkich laboratoriach wykonujacych oceng laboratoryjng materiatu siewnego, zaréwno
w laboratoriach urzedowych, jak i laboratoriach firm nasiennych pracujgcych pod urzedowym
nadzorem.

mgr inz. Mirostaw Tokarz', mgr inz. Maciej Wolosz>
! Wojewddzki Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa w Krakowie
2 Wojewodzki Inspektorat Ochrony Roslin i Nasiennictwa w £odzi

dnn-krakow@piorin.gov.pl, dnn-lodz@piorin.gov.pl

Wykorzystanie bezzalogowego statku powietrznego i kamery multispektralnej
w procesie kwalifikacji materialu siewnego w WIORIN w Lodzi i Krakowie
The use of unmanned aerial vehicle and multispectral camera in the seed
qualification process in WIORIN L6dz and Krakow

W roku 2020 na terenie wojewoddztwa matopolskiego i 16dzkiego kontynuowano prace zmie-
rzajace do praktycznego wykorzystania Bezpilotowych Statkéw Powietrznych (BSP) w ocenie
polowej, kontroli upraw i weryfikacji wynikéw pracy inspektoréw PIORIN. Tegoroczne obser-
wacje pozwolily zweryfikowaé niektdre przyjete wczesniej zatozenia, stajac sie réwnoczesnie
podstawa do wyciagniecia wnioskéw pomocnych w planowaniu dziatann PIORIN w tym zakre-
sie w najblizszych latach.

Zastosowanie BSP znaczaco skraca czas po$wiecany przez PIORIN na wykonywanie za-
dan dotyczacych identyfikacji i lustracji upraw polowych i nasadzen. Jest to szczegélnie istotne
w wojewddztwach o duzym rozdrobnieniu powierzchni upraw; nalezy przy tym pamieta¢, ze
uzyskane w ten sposob informacje sg bardziej aktualne od danych pozyskanych z innych zrédet
(np. satelitarnych).

Sposréd zadan, ktorych wykonanie testowano z wykorzystaniem BSP na pierwszym miej-

scu nalezy wymieni¢ ocene polowa. Drony okazaly sie niezwykle pomocne w lokalizowaniu
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plantacji, co przy duzym rozdrobnieniu gospodarstw nie zawsze jest sprawa latwa. Znacza-
cemu przyspieszeniu ulegly réwniez kontrole dotyczace przestrzegania izolacji przestrzennej
plantacji nasiennych. W sytuacji, gdy przepisy wymagaja zachowania izolacji dochodzacej do
5000 m, wykorzystanie BSP znaczaco utatwia i przyspiesza czynnosci zwigzane z oceng polowa.
Osobnymi zagadnieniami sg zadania zwigzane z oceng stanu plantacji, okresleniem stopnia po-
razenia przez choroby i szkodniki oraz szacowaniem wysokosci plonu. W zadaniach tych dron
przyczynia si¢ do szybszego ich wykonania, a niekiedy wrecz je umozliwia. Bardziej szczegélo-

we omdwienie ww. zadan bedzie przedmiotem referatu.
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Bezpieczenstwo Zywnos$ci i Srodowiska

dr inz. Klaudia Pszczolinska, mgr inz. Barbara Kociotek,
mgr inz. Agnieszka Krzyzanowska, mgr Dominika Lalek, mgr inz. Izabela Domanska
Instytut Ochrony Roslin - Panistwowy Instytut Badawczy, Oddziat Sosnicowice

k.pszczolinska@iorpib.poznan.pl

Analiza pozostalosci srodkow ochrony roslin w plodach rolnych
w 2020 roku
Analysis residues of plant protection products in agricultural crops
in 2020

W celu zapewnienia bezpieczenstwa zywnosci na zlecenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju
Wsi prowadzona jest urzedowa kontrola pozostatosci srodkéw ochrony roélin ($.0.r.). W ra-
mach tych dziatan Laboratorium Badania Pozostaloéci Srodkéw Ochrony Roslin Oddziat w So-
$nicowicach w 2020 roku przebadalo 558 préobek produktéw rolnych pochodzacych z potu-
dniowej i centralnej czesci Polski, pod katem obecnosci pozostaloéci pestycydéw wraz z oceng
prawidtowosci stosowania wykrytych substancji czynnych.

Badania obejmowaly analize chromatograficzng GC-MS/MS i LC-MS/MS umozliwiajaca
identyfikacje jako$ciowa i ilo§ciowq 435 zwigzkéw oraz analize spektrofotometryczng zawarto-
$ci sumy fungicydéw ditiokarbaminianowych. Analizie poddano 65 prébek owocow, 303 prob-
ki warzyw, 151 probek zb6z oraz 39 probek ze stref ochronnych, ktdre stanowily pas oddzielajg-
cy miejsce wykonywania zabiegéw od uje¢ wody, wod powierzchniowych lub innych obszaréw.
W 206 probkach wykryto pozostalosci 481 substancji czynnych. W 14 przypadkach, w tym
w 6 kapustach pekinskich odnotowano przekroczenie NDP. Jednak ze wzgledu na to, ze probki
te byly pobrane przed zbiorem i nie byly traktowane jako zywnos¢, nie wystosowano powia-
domienia RASFE Duzym problemem widocznym na przestrzeni kilku lat jest stosowanie §.0.1.,
ktoére nie posiadajg zezwolenia na dopuszczenie do ochrony danej uprawy. W 39 probkach wy-
kryto 47 niedozwolonych substancji czynnych, przede wszystkim chloropiryfos (18 probek).
Srodki ochrony roslin zawierajace chloropiryfos zostaly w 2020 roku ostatecznie wycofane
z uzycia, jednak jego pozostatoéci s3 nadal obecne w uprawach, i to nierzadko w stezeniach
przekraczajacych wartoéci NDP (9 prébek).
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Pozostalosci srodkow ochrony roslin w krajowych ptodach rolnych i szacowanie
narazenia konsumentow zwigzanego z ich pobieraniem z dieta (rok 2020)
Pesticide residues in Polish agricultural produce and the estimation of dietary
exposure (year 2020)

Od 1996 roku Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy wykonuje urzgdowe
badania pozostatosci srodkéw ochrony roslin ($.0.r.)w ptodach rolnych na rzecz Gtéwnego
Inspektoratu Ochrony Roslin i Nasiennictwa, majace na celu oceng prawidtowosci stosowa-
nia §rodkéw w Polsce. W roku 2020 badania realizowano w ramach Programu Wieloletniego
IOR - PIB na lata 2016-2020 ,,Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczen-
stwa Zywno$ci oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat do-
mowych i srodowiska”. Probki do badan byly pobierane w ramach kontroli planowej przez
inspektorow Panstwowej Inspekeji Ochrony Roélin i Nasiennictwa w gospodarstwach rol-
nych na terenie calego kraju. W 1409 prébkach 50 produktéw poszukiwano pozostatosci
ponad 560 substancji czynnych i/lub ich pochodnych. W badaniach zastosowano nowo-
czesne, uznane w skali miedzynarodowej metody wielopozostalosciowe, oparte gtéwnie
na technikach chromatograficznych wykorzystujacych kwadrupolowa spektrometri¢ mas
(LC-MS/MS, GC-MS/MS).

W 43,2% badanych prébek wykryto pozostaloéci srodkéw ochrony roélin. Odsetek probek
z przekroczeniami najwyzszych dopuszczalnych pozioméw pozostatoéci (NDP) stanowil 1,8%,
dla 3 probek (0,2%) wystawiono powiadomienia w systemie RASFE. Odsetek probek z pozosta-
to$ciami $rodkéw niedopuszczonych do stosowania stanowit 7,9%.

Wyniki badan postuzyly do szacowania narazenia konsumentéw, w celu sprawdze-
nia, czy pobranie pozostato$ci poprzez diet¢ nie powoduje negatywnych skutkéw zdro-
wotnych. Na podstawie danych o spozyciu Zywnosci i wykrytych poziomach pozostato$ci

§.0.r. w produktach zywno$ciowych szacowano pobranie chroniczne i ostre dla réznych
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grup wiekowych konsumentéw. Oszacowane pobranie byto poréwnywane z akceptowalny-
mi poziomami, dopuszczalnym dziennym pobraniem (ADI) i z ostrg dawka referencyjna
(ARID).

dr Anna Nowacka, dr Agnieszka Holodynska-Kulas, dr Dariusz Drozdzynski,
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Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

a.holodynska@iorpib.poznan.pl

Pozostalosci srodkow ochrony roslin w plodach rolnych wyprodukowanych
w zachodniej Polsce w roku 2020
Pesticide residues in crops produced in western Poland in 2020

W roku 2020 w ramach urz¢dowej kontroli prawidlowosci stosowania §rodkéw ochrony roélin
prowadzonej na rzecz Gléwnego Inspektoratu Ochrony Roélin i Nasiennictwa, Zaklad Badania
Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin IOR - PIB badat krajowa produkcje pierwotng pocho-
dzaca z 5 wojewddztw zachodniej Polski. Probki do badan byly pobierane przez inspektoréw
Panstwowej Inspekcji Ochrony Roslin i Nasiennictwa zgodnie z harmonogramem opracowa-
nym przez Gléwny Inspektorat Ochrony Roélin i Nasiennictwa.

Badania obejmowaly 45 produktéw. Rodzaj i liczba pobranych probek w poszczegdlnych
wojewddztwach byly zréznicowane (kujawsko-pomorskie — 127, lubuskie - 69, pomorskie -
60, wielkopolskie — 167 i zachodniopomorskie — 49). W 472 badanych prébkach poszukiwano
pozostatosci ponad 470 substancji czynnych i/lub ich pochodnych, gtéwnie przy zastosowaniu
wielopozostato$ciowych metod opartych na technice chromatografii gazowej i cieczowej sprze-
zonej ze spektrometrig mas (LC-MS/MS, GC-MS/MS).

W 51,7% badanych préobek wykryto obecnos¢ pozostalosci srodkéw ochrony roslin.
W 13 prébkach (2,8%) stwierdzono przekroczenia najwyzszych dopuszczalnych pozioméw
pozostatosci (NDP), a dla 3 z nich (0,6%) wystawiono powiadomienia RASFF. Zwigzki niedo-
puszczone do stosowania wykryto w 59 prébach (12,5%).
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Monitoring pozostalosci Srodkéw ochrony roslin w zlewniach polskich rzek
w 2019 roku
Monitoring of pesticide residues in Polish river basins in 2019

2019 byt pierwszym rokiem, w ktérym prébki wod pobierano z rzek z terenu calego kraju.
Lacznie do badan pobrano 452 prébki wéd powierzchniowych pobranych ze zlewni rzek zlo-
kalizowanych w granicach 14 wojewddztw. Badaniami objeto 270 substancji czynnych §rodkéw
ochrony roslin. Ogétem wykryto w ramach monitoringu 71 zwigzkéw pestycydowych, w tym
31 herbicydow, 26 fungicydéw, 12 insektycydéw oraz 2 metabolity, w wigkszosci substancji
aktualnie stosowanych we wspodlczesnej ochronie roélin. Biorac pod uwage rozporzadzenie
Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 29 sierpnia 2019 r. w sprawie wy-
magan, jakim powinny odpowiada¢ wody powierzchniowe wykorzystywane do zaopatrzenia
ludno$ci w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi (Dz. U. 2019 poz. 1747) 429 prébek
(94,9% wszystkich) spetnialo wymagania dla najwyzszej kategorii czystosci wéd powierzch-
niowych (Al - X stezen oznaczonych s.cz. ponizej 1 ug/l), 17 probek (3,8%) klasyfikowalo sie
w kategorii A2, 2 probki (0,4%) w kategorii A3 oraz 4 probki (0,9%) wykraczaly poza wyma-
gania kategoryzacji (X pozostatoéci powyzej 5 ug/l). Ze wzgledu na bardzo male opady w réz-
nych rejonach kraju i brak przeptywu w niektérych rzekach, w niektérych terminach probko-
bran, niemozliwe byto pozyskanie probek do badan. Najmniej substancji czynnych $rodkéw
ochrony roélin znaleziono w trakcie analiz probek wod z wojewddztwa pomorskiego, nastepnie
wojewodztw lubuskiego i lubelskiego, z kolei najwiecej roznych substancji czynnych wykryto
w wytypowanych do badan zlewniach rzek wojewddztw wielkopolskiego, dolnoslaskiego i ma-
topolskiego. Najwyzsze sumy stezen oznaczonych pozostalosci pestycydéw odnotowano w rze-
ce Mogielnicy w maju (woj. wielkopolskie), rzece Orli w czerwcu (woj. dolnoslaskie) i rzece
Drwecy (woj. kujawsko-pomorskie) w lipcu 2019 roku. Natomiast w trzech punktach pomiaro-
wo-kontrolnych zlokalizowanych na rzekach Wieprz w woj. lubelskim, Biata Przemsza w woj.
malopolskim oraz na rzece Czadeczce w woj. $laskim w Zadnym z terminéw poboru prébek nie
wykryto pozostatosci poszukiwanych §rodkéw ochrony roélin powyzej dolnej granicy ozna-

czalnosci.
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Kontrola pozostalo$ci srodkéw ochrony roslin w plodach rolnych (2020)
Official control of pesticide residues in crops (2020)

Prezentowane badania prowadzono w ramach kontroli urzedowej na zlecenie MRiIRW w ra-
mach Programu Wieloletniego 2016-2020. Do Laboratorium Badania Bezpieczenstwa Zywno-
$ciiPasz IOR - PIB w Biatymstoku, prébki owocéw, warzyw, roélin oleistych i zb6z dostarczane
byty przez inspektoréw WIORIN [1] (485 probek) oraz inspektoréw ARIMR [2] (351 prébek).
Celem badan byla ocena prawidlowosci stosowania srodkéw ochrony roslin ($.0.r.) [1] oraz
kontrola wzajemnej zgodno$ci (cross compliance) [2] poprzez analiz¢ pozostatosci §.0.r. w plo-
dach rolnych w 2020 roku. W prébkach poszukiwano pozostaloéci 497 substancji czynnych
(s.cz.) przy zastosowaniu wielopozostato$ciowych metod analitycznych, opartych na technikach
chromatograficznych (GC-ECD/NPD, GC-MS/MS i LC-MS/MS) i spektrofotometrycznych
(UV-Vis). Wybrane probki jeczmienia, kukurydzy, pszenicy, rzepaku, zyta (facznie 117 probek)
poddano analizie na zawarto$¢ herbicydéw polarnych (w tym glifosatu i jego metabolitow —
17 s.cz.), zboza (230 probek) na $.o.r. z grupy fenoksykwaséw (30 s.cz.), natomiast probki owo-
cOw i warzyw na obecno$¢ ditiokarbaminianéw. Uzyskane wyniki poréwnano z najwyzszymi
dopuszczalnymi poziomami (NDP) i oceniono zgodno$¢ stosowania $.0.r. z obowigzujgcymi
etykietami preparatéw oraz krajowymi i europejskimi regulacjami prawnymi.

Analizujac dane stwierdzono, iz probki z wykrytymi pozostalo$ciami $.o.r. stanowily odpo-
wiednio 36,319,7% ogotu (176 [1] i 34 probki [2]). Najwicksza liczbe wykrytych s.cz. (8) stwier-
dzono w 2 prébkach jablek oraz 1 prébce kapusty pekinskiej [1]. Sposréd przebadanych préobek:
3 [1] zawieraly 7 pozostalosci, 4 [1] + 1 [2] - 6 pozostalosci, 11 [1] + 1 [2] - 5 pozostalosci, 15 [1]
- 4 pozostalosci, 28 [1] + 1 [2] - 3 pozostatosci, 37 [1] + 5 [2] - 2 pozostaloéci, natomiast 75 [1]
+ 26 [2] probek jedna pozostatos¢. Probki wielopozostatosciowe stanowity 20,8% [1] i 2,3% [2]
ogdtu przebadanych probek. Przekroczenie NDP s.cz. potwierdzono w 1 probee (0,12%) do-
starczonej przez ARIMR. Spo$réd przebadanych probek w 18 przypadkach - (11; 2,27%)
[1]1 (75 1,99%) [2] - odnotowano zastosowanie preparatéw niedopuszczonych do ochrony po-
szczegbélnych upraw. Najczesciej wykrywanym zwigzkiem niezalecanym do stosowania w da-
nej uprawie byt chloropiryfos — wykryto go odpowiednio w 3 [1] i 5 prébkach [2]. W zadnej
z 230 prébek zbdz nie wykryto herbicydéw z grupy fenoksykwasow. Pozostatoéci glifosatu
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wykryto w 1 prébce (jeczmien) dostarczonej przez WIORIN. Stwierdzono réwniez obecno$¢
$.0.r. w jednej probce pochodzacej ze strefy ochronnej przylegajacej do uprawy pszenicy.
Analiza pigcioletnich wynikéw (2016: [1] > NDP w 11/463 probek, zastosowanie s.cz. nie-
zalecanej w 8,6% probek; 2017: [1] 9/476, 9,0%; 2018: [1] 3/486, 5,8%; 2019: [1] 2/445, 6,3%,
[2] 1/464, 1,3%) wykazala tendencje spadkowsg przypadkéw niewlasciwie zastosowanych $.o.r.,

co potwierdza zasadno$¢ urzedowej kontroli.
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Pozostalosci niedozwolonych srodkow ochrony roslin wykryte w plodach rolnych
w latach 2019-2020
Residues of not allowed plant protection products detected in agricultural crops
in 2019-2020

W Laboratorium Badania Pozostalo$ci Srodkéw Ochrony Roélin, Oddziat Soénicowice, w la-
tach 2019-2020 wykonano badania préobek ptodéw rolnych w ramach urz¢dowej kontroli,
w ktoérych wykryto nieprawidlowosci w stosowaniu srodkéw ochrony roélin ($.0.r.). Wykryto
pozostaloséci 28 substancji czynnych, ktdére byly zastosowane pomimo braku zezwolenia na
dopuszczenie do ochrony danej uprawy, badz byly stosowane pomimo decyzji o ich wyco-
faniu.

Przeprowadzone w latach 2019-2020 analizy 1248 prébek produktéw rolnych wykazaty
1069 wykry¢ pozostatoéci §.0.r., odpowiednio 588 w 2019 r. i 481 w 2020 r. W roku 2019 pozo-
stao$ci substancji czynnych niedozwolonych do danej uprawy lub wycofanych stanowity 28,5%
wszystkich wykry¢, a w 2020 r. bylo to 18,9%. Badania prowadzono z wykorzystaniem akre-
dytowanej, wielopozostalosciowej metody opartej na technice chromatograficznej GC-MS/MS
i LC-MS/MS.

Badania wykazaly, iz §.0.r. stosowane byly w uprawach, w ktérych nie posiadaty sto-
sownego zezwolenia. Problem ten byt szczegélnie widoczny w zbadanych prébkach kapu-
sty pekinskiej, gdzie na 75 prébek odnotowano 16 przypadkéw zastosowania 8 réznych
§.0.r., niedozwolonych w tej uprawie. Ponadto w 72 prébkach ptodéw rolnych, stwierdzono
obecnos¢ 23 substancji czynnych, nieposiadajacych zezwolenia do stosowania w danych
uprawach.

Wsréd substancji czynnych, ktére zostaly wycofane, najczesciej wykrywano linuron, kté-

ry nie uzyskal ponownego zatwierdzenia, a ostateczny termin wykorzystania $.o.r. uptywat
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03.06.2018 r. Pomimo tej decyzji w 2019 r. wykryto pozostatosci linuronu w 19 prébkach, z cze-
go w 13 zostala przekroczona warto§¢ NDP. W analizowanych w latach 2019-2020 prébkach
wykryto réwniez pozostalosci 6 innych wycofanych substancji czynnych.
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Optymalizacja metody jednoczesnego oznaczania 490 pestycydow w piwie
Optimization of the method for the simultaneous determination
of 490 pesticides in beer

Podstawowymi surowcami stosowanymi do warzenia piwa sa: woda, skrobia (najczeéciej jest to
stéd jeczmienny), drozdze piwne oraz $rodek aromatyzujacy, taki jak chmiel. Zaréwno zboza,
z ktorych wytwarzany jest stdd, jak i chmiel ze wzgledu na podatno$¢ na agrofagi oraz w celu
zapewnienia wysokich i odpowiedniej jakoéci plonéw, chronione s3 chemicznie. Konsekwencja
stosowania §rodkow ochrony roélin ($.0.r.) moze by¢ wystepowanie ich pozostalosci w piwie.
W zwigzku z tym celowe jest monitorowanie obecnosci tych zanieczyszczen.

Przedmiotem niniejszej pracy byla optymalizacja metody jednoczesnego oznaczania
490 substancji czynnych §.0.r. w analizie piwa typu lager (jasne i ciemne), przy wykorzysta-
niu technik chromatografii gazowej i cieczowej sprze¢zonych z tandemowa spektrometria
mas w oparciu o zmodyfikowany protokét QuEChERS. Analiza pozostaloéci pestycydow
w piwie jest trudnym procesem ze wzgledu na zlozonos$¢ matrycy, zawierajacej wiele klas
zwiagzkow interferujacych, uniemozliwiajacych prawidlows analize jako$ciows i ilosciows.
W tym celu zbadano wplyw wybranych sorbentéw ,clean up” na redukcje efektu matry-
cy (ME) przy jednoczesnym uzyskaniu akceptowalnych parametréw odzysku wszystkich
badanych zwigzkéw. W procesie optymalizacji metody zastosowano mieszaniny: (i) PSA
+ MgSO4, (ii) PSA + GCB + MgSO04, (iii) PSA + Chlorofiltr + MgSO4. Uzycie kombina-
cji PSA + MgSO4 bylo najskuteczniejszym rozwiazaniem. Srednie odzyski dla wiekszosci
zwiazkéw miedcily sie w granicach 71,4-105,8% (%RSD < 17,9%). Wigkszos§¢ analizowa-
nych pestycydow (powyzej 80%) charakteryzowala si¢ nieistotnym efektem matrycy (-20%
< ME < 20%). Parametry walidacyjne otrzymane z przeprowadzonych badan byty akcepto-
walne i spelniaty kryteria zalecane przez dokument Unii Europejskiej SANTE/12682/2019.
Opracowana metoda pozwalajaca na oznaczenie niskich pozioméw stezen analitow

(0,005 mg/kg) znalazta zastosowanie w analizie probek rzeczywistych. Pozostalosci §.0.1.
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wykryto w dwoch probkach z 10 przebadanych, w ktérych potwierdzono obecno$é fungi-
cydoéw, takich jak boskalid (0,006 mg/kg), dimetomorf (0,007 mg/kg) oraz tiofanat metylu
(0,005 mg/kg).
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Zachowanie tiametoksamu i jego metabolitu chlotianidyny
przed kwitnieniem rzepaku

Behaviour of thiamethoxam and its metabolite clothianidin
before the flowering of rape

Powaznym zagrozeniem dla plonéw rzepaku jest ograniczona dostepno$¢ zapraw insektycy-
dowych. Przedmiotem niniejszych badan byla ocena zachowania substancji czynnych tiame-
toksamu i jego metabolitu chlotianidyny w mlodych roélinach rzepaku przed ich kwitnieniem.
Doswiadczenia polowe zatozono na plantacjach zlokalizowanych w wojewddztwie podlaskim,
charakteryzujacych si¢ glebami o odmiennym sktadzie granulometrycznym i pH. Nasiona rze-
paku ozimego zaprawiono stosujac komercyjny preparat Cruiser 70 WS (70% thiamethoxam),
w dawce zalecanej przez producenta.

Reprezentatywne probki materialu roélinnego rozpoczeto pobiera¢ w fazie rozwoju 4-6 li-
éci (BBCH 14-16), pobierajac je przez miesigc. Badania przeprowadzono na catych roslinach
po uprzednim ich oczyszczeniu z resztek ziemi. Do oznaczenia pozostaloéci tiametoksamu
i chlotianidyny w prébkach rzepaku wykorzystano metode QUEChERS i technike chromatogra-
fii cieczowej sprzezonej z tandemowa spektrometrig mas (LC-MS/MS). Odzyski analizowanych
insektycydéw miescily si¢ w zakresie 71-112%. Precyzja obliczona, jako wzgledne odchylenie
standardowe (RSD) wynosifa ponizej 20%. W analizowanym zakresie stezen (0,001-1,0 mg/kg)
uzyskano zadowalajacg liniowo$¢ metody.

Pozostalosci tiametoksamu i chlotianidyny byly monitorowane do momentu ich wykry-
cia w roslinie (stezenia 0,001 mg/kg). Krzywe zanikania wyznaczono za pomocg modelu ma-
tematycznego stosujac kinetyczne réwnanie reakcji pierwszego rzedu. Odnotowano réznice
w zanikaniu dwoch insektycydow w zaleznosci od wiasciwosci fizykochemicznych gleby. Czas

potowicznego rozkladu (T, ) tiametoksamu i chlotianidyny, mieécit si¢ w zakresie 0,9 dnia

)
1/2
i1,5-2,7 dnia, odpowiednio dla srodowiska kwasnego i obojetnego.
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Badanie mikotoksyn w ziarnach zboz pochodzacych z polskich zbiorow
w 2019 roku
Mycotoxin content in cereal grains collected from domestic
farms in 2019

Celem badan byta ocena zawartoséci mikotoksyn w polskich zbozach zebranych w 2019 r. Ba-
dania zostaly przeprowadzone przez Zaktad Badania Pozostatosci Srodkéw Ochrony Roslin
Instytutu Ochrony Roslin - Panstwowego Instytutu Badawczego, w ramach Programu Wie-
loletniego na lata 2016-2020 ,,Ochrona roslin uprawnych z uwzglednieniem bezpieczenstwa
zywnoéci oraz ograniczenia strat w plonach i zagrozen dla zdrowia ludzi, zwierzat domo-
wych i srodowiska”.

Program badan obejmowat 7 gatunkéw zboz: jeczmien, kukurydze, mieszanke zbozo-
wa, owies, pszenice, pszenzyto i zyto. Probki zbdz zostaly pobrane z miejsc produkeji przez
inspektoréw ochrony roslin i nasiennictwa. Ogétem analizie poddano 162 probki ziaren
zbdz na zawarto$¢ 14 mikotoksyn: aflatoksyny B1 i B2 (alfa B1 i B2), aflatoksyny G1 i G2
(alfa G1 i G2), ochratoksyny A (OTA), fumonizyny B1 i B2 (FUM BI i B2), toksyny HT-2,
toksyny T-2, zearalenonu (ZON), deoksyniwalenolu (DON), 3-acetylo-deoksyniwalenolu
(3-AcDON), 15-acetylo-deoksyniwalenolu (15-AcDON) i niwalenolu (NIV). Do oznacze-
nia mikotoksyn wykorzystano metode wieloskladnikowa opracowang przez National Re-
ference Laboratory for Food and Feed Pesticide Residues in Wageningen (Holandia), a do
izolacji zastosowano ekstrakcje mieszaning acetonitryl/woda. W celu zminimalizowania
efektéw matrycy wykonano dwudziestokrotnie rozcieniczanie ekstraktu. Chromatograficz-
ne oznaczanie mikotoksyn przeprowadzono przy uzyciu systemu Eksigent ekspert ultraLC
100-XL polaczonego ze spektrometrem mas wyposazonym w zrédto jonizacji z elektroroz-
pylaniem dzialajace w trybie dodatnim i ujemnym (AB Sciex, Qtrap 6500). Rozdziat chro-
matograficzny uzyskano stosujac kolumne Kinetex C18 (100 x 2,1 mm X 1,7 um) i gradient
woda/metanol. Do ilo§ciowego oznaczania analitéw zastosowano tryb monitorowania re-
akcji wielokrotnych (MRM). Ziarna zbéz byly zanieczyszczone dziesigcioma mykotoksyna-
mi wytwarzanymi przez gatunki Fusarium i Penicillium. Ogétem 131 prébek (74,7%) zawie-
ralo jedna lub wigcej mikotoksyn, w tym OTA (40,7%), HT-2 (45,1%), T-2 (30,2%), rzadziej
DON (24,1%) i jego dwie pochodne: 15-AcDON (16,7%) i 3-ACDON (1,9%), a takze
ZEA (8,0%), FUM B1 (3,7%) i B2 (13,6%), sporadycznie NIV (1,2%). Mikotoksyny stwier-
dzano we wszystkich badanych rodzajach zbdz: jeczmieniu (100,0%), pszenicy (86,7%),
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kukurydzy (86,4%), mieszance zbozowej (86,4%), owsie (77,3%), pszenzycie (63,6%) i zy-

cie (63,6%). Zawartos¢ mikotoksyn przekraczata najwyzsze dopuszczalne poziomy w 6,2%

probek [1, 2].

[1] Rozporzadzenie Komisji (WE) nr 1881/2006 z dnia 19 grudnia 2006 r. ustalajace najwyzsze
dopuszczalne poziomy niektérych zanieczyszczen w $rodkach spozywezych.

[2] Zalecenie Komisji z dnia 27 marca 2013 r. w sprawie obecnosci toksyn T-2 i HT-2 w zbozach

i produktach zbozowych.
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Zmiany profilu biochemicznego i mykotoksyn pszenicy jako odpowiedz
na stres biotyczny i abiotyczny
Changes of the biochemical profile and mycotoxins in wheat as a response
to biotic and abiotic stress

Celem badan bylto oszacowanie wplywu zréznicowanego poziomu stresu biotycznego: Fusa-
rium culmorum (OD600 = 0,3; 0,7; 1,3) i stresu abiotycznego: herbicydu (H; sulfosulfuron),
fungicydéw (F1; cyprokonazol + propikonazol, F2; spiroksamina + tebukonazol + triadimenol)
oraz biostymulatora humusowego (B) na profil zwigzkéw biochemicznych (6 grup) i mykotok-
syn (11) w ziarnie pszenicy jarej. Przeprowadzono nastepujace do$wiadczenia: Eksp. I: inoku-
lacja pszenicy zawiesing zarodnikéw E culmorum (OD600 = 0,3; 0,7; 1,3), Eksp. II: H, Eksp. III:
H + ¥%F1 + %F2, Eksp. IV: H + F1 + F2, Eksp. V: H + B, Eksp. VI: H + F1 + F2 + B i Eksp. VII: B.

Stwierdzono zréznicowang odpowiedz pszenicy na biotyczne/abiotyczne czynniki stresowe
w postaci najwiekszej redukcji stezenia calkowitych weglowodanow (28%, Eksp. IV) i bialek
(34%, Eksp. VII) pszenicy poddanej stresowi abiotycznemu. Najnizsze stezenie skrobi oznaczo-
no w Eksp. I (600,54 pg/g s.m.), a najwyzsze w roslinach kontrolnych (794 pg/g s.m.). Ponadto,
maksymalny poziom aminokwaséw odnotowano w Eksp. II, a zwigzkéw fenolowych w Eksp.
I (odpowiednio 894,591933,93 pg/g s.m.). Po raz pierwszy w ziarnie pszenicy oznaczono aktyw-
no$¢ kwasnych fosfataz pod wplywem sulfonylomocznika, morfolin, triazoli i biostymulatora
humusowego, ktora wskazuje na udzial biostymulatora w zwigkszeniu wchlaniania przyswa-
jalnych form fosforu i poprawe odzywienia roélin. Suma mykotoksyn: 3-AcDON, 15-AcDON,
DON, NIV byta najwyzsza w pszenicy inokulowanej (Eksp. I, 2063,9 pg/kg). Najskuteczniej-
sza ochroneg i najnizsze stezenie mykotoksyn uzyskano w Eksp. VI (155,3 ug/kg, 67% reduk-
¢ji w poréwnaniu z kontrola). Redukeja o polowe dawek fungicydéw (Eksp. III) skutkowata
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podobnym stezeniem zwigzkéw biochemicznych i mykotoksyn, co rekomendowana dawka
(Eksp. IV). Badania wskazuja, ze zabiegi chemiczne wzbogacone o biostymulator humusowy

moga zosta¢ wdrozone do zintegrowanego programu ochrony pszenicy w praktyce rolniczej.
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Dynamika zanikania metrybuzyny w uprawie lubinu
Dissipation study of metribuzin in lupine crop

Lubin (Lupinus L.) zaliczany jest do rodziny bobowatych (Fabaceae), ktorej rodzaj obejmu-
je okoto 200 gatunkéw. W Polsce, sposrdd roslin bobowatych grubonasiennych, najwigkszy
udzial w strukturze zasiewdw zajmuja tubiny, dla ktérych w poréwnaniu z innymi bobowatymi
grubonasiennymi (soja, groch, bobik) dostepna jest najmniejsza liczba herbicydéw dopuszczo-
nych do ochrony przed ich zachwaszczeniem.

Lubin w poczatkowym okresie rozwoju charakteryzuje sie powolnym wzrostem, w zwiazku
z czym nalezy do upraw rolniczych szczegdlnie podatnych na zachwaszczenie. W 2018 i 2020
roku zalozono doswiadczenia polowe w ukladzie podblokéw losowanych w czterech powtd-
rzeniach w tubinie waskolistnym, z6itym i bialym. Do doswiadczen wybrano herbicyd Sen-
cor Liquid 600 SC w dawce 0,3 I/ha i 0,6 1/ha. Przeprowadzono réwniez w 2020 roku badania
szklarniowe majace na celu okre$lenie dynamiki zaniku herbicydu w roélinach tubinu.

W trakcie wegetacji pobrano prébki zielonych czesci roslin, ktore po dostarczeniu do Labo-
ratorium Badania Pozostato$ci Srodkéw Ochrony Roslin Oddziat Sosnicowice, analizowano na
obecno$¢ pozostalosci substancji czynnej — metrybuzyny. W przypadku aplikacji doglebowej
poziomy pozostalosci metrybuzyny nie zostaly wykryte po 32 dniach od zastosowania §rodka.
Stosujac herbicyd w fazie 2—4 lisci tubinu, pozostatoéci nie wykryto po 56 dniach od daty apli-
kacji §rodka.

Analiza chromatograficzna probek nasion tubindéw wykazala, ze nie zostaly wykryte pozo-
staloéci metrybuzyny. Na podstawie wykonanych badai mozna stwierdzi¢, ze zaproponowany
dla ochrony upraw tubinu herbicydowy §rodek ochrony roélin jest bezpieczny dla konsumenta.
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Réznice w budowie morfologicznej oraz zdolnosci kietkowania nasion chwastow
wrazliwych i odpornych na herbicydy
Differences in the morphological structure and the sprouting rate
of seeds of resistant and non-resistant weeds

Obecnos¢ biotypéw odpornych na herbicydy silnie wptywa na sklad gatunkowy populacji
chwastéw i moze znacznie utrudnia¢ ochrone plantacji roélin uprawnych przed chwastami.
Biotypy odporne posiadaja cechy, ktére pozwalaja im na wzrost i rozwdj pomimo niesprzy-
jajacych warunkéw $rodowiskowych oraz zastosowania niektorych zabiegéw herbicydowych,
dlatego ich liczebno$¢ moze zwigkszaé si¢ w kazdym kolejnym sezonie wegetacyjnym. Niniej-
sze doniesienie dotyczy poréwnania budowy zewnetrznej powierzchni nasion biotypéw wraz-
liwych i odpornych na dziatanie herbicydéw oraz zdolnoéci ich kietkowania. Temat ten byl re-
alizowany w ramach projektu BioHerOd* (BIOSTRATEG III) finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju (nr umowy: 3/347445/1/NCBR/2017).

Wykonano zdjecia za pomoca skaningowego mikroskopu elektronowego 4 gatunkéw
chwastéw: miotly zbozowej [Apera spica-venti (L.) P.B.], wyczynca polnego (Alopecurus myosu-
roides Huds.), maku polnego (Papaver rhoeas L.) oraz chabra blawatka (Centaurea cyanus L.)
wrazliwych na dziatanie herbicydéw - S i z silng cechg odpornosci — R (RI > 8). Zaobserwowa-
no réznice w budowie biotypéw S i R. Nasiona chwastéw odpornych sg na ogét wiekszych roz-
miaréw w poréwnaniu do biotypéw wrazliwych. Ponadto niektére okrywy nasienne biotypow
R pokryte byly wloskami w przeciwienstwie do biotypéw S.

Kolejnym krokiem bylo sprawdzenie zdolnosci kielkowania nasion badanych chwastéw
w teécie Phytotoxkit. Biotypy odporne na herbicydy wykazywaly wigksza zdolno$¢ kietkowania
i szybszy wzrost w poréwnaniu do biotypéw wrazliwych.

Poczynione obserwacje $wiadczg o lepszym przystosowaniu odpornych populacji chwa-
stow do niesprzyjajagcych warunkdéw, co czyni je bardziej konkurencyjnymi juz w pierwszych

etapach wzrostu w poréwnaniu do biotypéw podatnych na dziatanie herbicydéw.
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Nowe mozliwosci stosowania aklonifenu w uprawie marchwi
The new possibilities of aclonifen application in carrots

Marchew (Daucus carota L.) charakteryzuje si¢ wysoka wartoscig odzywcza i ma istotne zna-
czenie w odzywianiu, a jej duze spozycie krajowe, potrzeby eksportowe oraz korzystne do upra-
wy warunki klimatyczne i glebowe, sprawiaja ze jest jednym z wiodacych gatunkéw warzyw
uprawianych w Polsce. Roélina ta odznacza sie dtugim okresem wschodéw, powolnym wzro-
stem i stabym zakrywaniem powierzchni gleby po wschodach, co powoduje, ze jest gatunkiem
bardzo wrazliwym na zachwaszczenie. Duze nasilenie chwastéw w poczatkowym okresie wege-
tacji moze znacznie obnizy¢ plony, a nawet doprowadzi¢ do ich utraty, pogarsza jako$¢ korzeni
marchwi, znacznie utrudnia zabiegi pielegnacyjne, zuboza glebe w sktadniki pokarmowe oraz
sprzyja rozwojowi chordb.

W latach 2019-2020 w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach przeprowadzono badania,
ktérych celem bylo okreélenie skutecznosci dziatania i selektywnosci aklonifenu, stanowigcego
substancje czynng herbicydu Bandur 600 SC. Aklonifen stosowano metoda dawek dzielonych
- po siewie nasion i po wschodach marchwi oraz metodg mikrodawek, z dodatkiem adiuwantu
doglebowego w zabiegu przedwschodowym i adiuwantu nalistnego w zabiegu powschodowym.
Badano takze efektywnos¢ stosowania kwasu pelargonowego przed wschodami i aklonifenu po
wschodach marchwi. W doswiadczeniach oceniano stopien zniszczenia chwastow i zachwaszcze-
nie wtdrne, okre$lano liczbe i mas¢ chwastéw oraz wysoko$¢ i jako$¢ plondw korzeni marchwi.

Badania wykazaly, ze aklonifen, stosowany sam, jak i z dodatkiem adiuwantéw charakte-
ryzowal sie bardzo dobra, prawie 100-procentowa skutecznoscia w ograniczaniu zachwaszcze-
nia, niezaleznie od dawki i terminu aplikacji. Najwieksze zniszczenie chwastow oraz niewielkie
zachwaszczenie wtérne uzyskano po zastosowaniu kwasu pelargonowego (1360 g/ha) przed
wschodami marchwi i aklonifenu po wschodach (5 x 60 g/ha), aplikowanego w fazie liScieni
marchwi oraz w kolejnych 4 zabiegach, wykonywanych co 4-5 dni. Po zastosowaniu herbicy-
déw na roélinach marchwi, obserwowano nieznaczne, dochodzace do 2,5%, objawy fitotoksycz-
nosci, ktére zanikaty w czasie wegetacji. Wszystkie stosowane herbicydy wplywaty na zwiek-
szenie plonéw marchwi. Najwieksze plony uzyskano w obiekcie, w ktérym stosowano aklonifen
metoda dawek dzielonych: 900 g/ha przed wschodami + 600 g/ha w fazie liScieni, z dodatkiem

odpowiednich adiuwantéw w kazdym zabiegu.

Badania realizowano w ramach Programu Wieloletniego Instytutu Ogrodnictwa w latach
2015-2020.
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Reakcja chwastow i jarmuzu na metamitron i pirydat
The response of weeds and kale on metamitron and piridat

Jarmuz (Brassica oleracea var. sabellica L.) jest roéling dwuletnia, zaliczang do rodziny kapu-
stowatych. Duze walory zdrowotne i wysoka warto$¢ odzywcza tego warzywa sprawiaja, ze
w ostatnich latach staje si¢ coraz bardziej popularny, takze w Polsce i ro$nie powierzchnia jego
uprawy. Zachwaszczenie moze negatywnie wplywaé na wzrost i rozwdj roélin jarmuzu, na
wielko$¢ i jako$¢ plonu, sprzyjaé porazeniu przez choroby i szkodniki, a takze utrudnia¢ zbio-
ry. Najwieksze zachwaszczenie i najwigcksza szkodliwo$¢ chwastéw dla jarmuzu obserwuje sie
w pierwszej polowie okresu wegetacji. Chwasty mozna zwalcza¢ metodami niechemicznymi,
ale na plantacjach towarowych podstawowe znaczenie ma stosowanie herbicydéw.

W latach 2018-2019 w Instytucie Ogrodnictwa w Skierniewicach przeprowadzono bada-
nia polowe w uprawie jarmuzu z rozsady, nad okresleniem mozliwoéci stosowania herbicy-
déw Goltix 700 SC (700 g/l metamitron) i Lentagran 45 WP (450 g/kg pirydat). Metamitron
stosowano w dawce 1400 g/ha, przed sadzeniem rozsady, a takze w polaczeniu z pirydatem:
metamitron - 1400 g/kg przed sadzeniem + pirydat - 675 g/ha w 1-3 tygodnie po sadzeniu.
Pirydat stosowano tez sam w dawce 747 g/ha oraz w dawce obnizonej do 585 g/ha, z dodat-
kiem adiuwanta Olbras 88 EC (1,5 1/ha), a takze metodg dawek dzielonych (360 g + 360 g/ha)
w odstepie 14 dni. W do$wiadczeniach oceniano wplyw herbicydéw na stopien zniszczenia po-
szczegblnych gatunkow chwastow, ich liczbe i mase oraz zachwaszczenie wtdrne, a takze reakcje
jarmuzu na stosowane $rodki i wysoko$¢ plonéw.

Badania wykazaly, ze herbicydy bardzo dobrze niszczyly wiekszo$¢ chwastow wystepuja-
cych w doswiadczeniu. Najwigkszg skutecznos¢ chwastobojczg otrzymano stosujac metamitron
przed sadzeniem rozsady, a nastepnie pirydat po sadzeniu jarmuzu i po wschodach chwastow.
Stabsze dzialanie obu herbicydéw odnotowano w stosunku do takich gatunkéw, jak: rdest
plamisty, rdest powojowy i chwastnica jednostronna, a pirydatu takze do starca zwyczajnego.
Obserwowano niewielkie, przemijajace objawy fitotoksycznoéci na roslinach jarmuzu, jednak
nie wplywaly one na dalszy wzrost roéliny uprawnej i na plonowanie. Badane herbicydy nie
obnizaly plonu lisci jarmuzu. Po zastosowaniu pirydatu z adiuwantem Olbras 88 EC zaznaczyla
si¢ tendencja wzrostu masy blaszek lisciowych jarmuzu, w poréwnania do herbicydéw stoso-

wanych bez adiuwanta, a takze do roélin nieodchwaszczanych.
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Biologiczne zwalczanie chwastow - perspektywy i ograniczenia
Biological weed control - prospects and limitations

Wprowadzona przez Komisj¢ Europejska strategia ,,0d pola do stolu” zaklada m.in. zmniejsze-
nie stosowania chemicznych §rodkéw ochrony roslin oraz wspieranie rozwoju obszaréw uzyt-
kowanych w ramach rolnictwa ekologicznego. Dla wielu krajow, ktérych obszary sg intensywnie
uzytkowane rolniczo, wytyczne tej strategii staja si¢ istotnym komponentem przyszlego rozwo-
ju w obszarze nauk rolniczych. Wycofywanie wielu chemicznych substancji, ktérych zadaniem
bylo ograniczanie wystepowania choréb, szkodnikéw i chwastéw, sklania srodowisko naukowe
do podjecia intensywnych dziatan opartych na poszukiwaniu przyjaznych srodowisku i nietok-
sycznych dla ludzi i zwierzat czynnikéw biologicznych, ktore zapewnilyby zdrowotnos¢ i sta-
bilne plonowanie roélinom uprawnym. W przypadku patogenéw i szkodnikéw zadanie to jest
zdecydowanie latwiejsze, niz w przypadku organizméw roslinnych - chwastow. Zwiazane jest
to z réznorodnoscig biologiczng chwastéw wystepujacych w danej roélinie uprawnej, nieréw-
nym czasem kielkowania nasion, a wiec i réznymi fazami rozwojowymi chwastéw oraz celem
podstawowym - zapewnieniem bezpieczenstwa roslinie uprawnej. W biologicznym zwalczaniu
chwastéw wykorzystuje sie jednego lub wiecej naturalnych wrogdw (roztoczy, owadéw, patoge-
néw) na konkretny gatunek chwastu. Problemem biologicznego zwalczania chwastow staje si¢
wiec juz na poczatku, zdefiniowana orientacja czynnika biologicznego na jeden gatunek (rza-
dziej rodzine) chwastu. W dostepnej literaturze naukowej, coraz czeéciej spotyka si¢ badania
oceniajagce przydatno$¢ roznego rodzaju organizméw rodzimych lub obcych, ktore mogtyby
by¢ wykorzystane jako biologiczne $rodki zwalczajace niektore gatunki chwastow, a tym samym
stanowilyby uzupelnienie metod konwencjonalnych (gléwnie mechanicznych). Regulacja za-
chwaszczenia z wykorzystaniem czynnikéw biologicznych moze przyjmowaé réznego rodzaju
forme. Literatura naukowa podaje przyklady nastepujacych metod: a) metoda klasyczna — ma-
sowa produkcja i uwalnianie rodzimych wrogéw naturalnych, zwykle przeciwko rodzimym
chwastom, b) metoda zachowawcza — zmniejszenie liczby pasozytow, drapieznikéw i chordb
fitofagéw bytujacych na chwastach, ¢) metoda szerokiego spektrum, ktéra opiera si¢ na sztucz-
nym manipulowaniu naturalng populacja wroga, tak aby poziom ataku na chwasty byl ogra-
niczony do osiagniecia pozadanego poziomu zwalczania, d) metoda polegajaca na introdukcji
wrog6w naturalnych obcego pochodzenia. Testowanie biologicznych programéw zwalczania
wigze si¢ z wieloma ograniczeniami. Ogdlne procedury zwigzane z realizacjg badan nad czyn-

nikami biologicznymi powinny obejmowac: kompleksowa oceng¢ warunkéw srodowiskowych,
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w ktérych czynnik biologiczny mialtby zosta¢ wprowadzony, identyfikacje organizméw juz wy-
stepujacych na chwastach w danym siedlisku, dokladne okreslenie biologii zywiciela, elimina-
cje drapieznikow, pasozytow i patogenow, ktore moglyby zostaé wprowadzone z czynnikiem
biologicznym. Istotnym ograniczeniem w badaniach nad biologicznym zwalczaniem chwastéw
jest ich pracochtonnos¢, dokladno$¢ badawcza i duza wiedza o mozliwych interakcjach pomie-
dzy organizmami. Dlatego tez, postep w tym obszarze jest bardzo powolny i obarczony duzym
ryzykiem niepowodzenia. Ryzyko to gwaltownie roélinie w warunkach polowych. Opisywane
w literaturze przyklady organizméw mogacych regulowa¢ zachwaszczenie w warunkach po-
lowych z reguly sa dalekie od optymizmu. Majac na uwadze fakt, ze chwasty sa agrofagiem
powodujacym najwigksze straty plonu u roélin uprawnych, z duzym prawdopodobienstwem
mozna stwierdzi¢, ze metoda biologiczna w regulacji zachwaszczenia moze by¢ najwyzej me-
toda uzupelniajacg i to w bardzo dobrze poznanych warunkach $rodowiskowych. Celem pracy
bylo zebranie aktualnej wiedzy z zakresu mozliwoéci wykorzystania czynnikéw i srodkéw bio-

logicznych do ograniczenia zachwaszczenia.
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Wplyw mikroorganizméw na aktywnos$¢ enzymatyczna i zachowanie
fenoksykwasowych i sulfonylomocznikowych herbicydow w pszenicy i glebie
Effect of microorganisms on the enzymatic activity and behavior of phenoxyacid
and sulfonylurea herbicides in wheat and soil

Celem pracy byta ocena wplywu bakterii Bacillus cereus i Pseudomonas fluorescens na zachowa-
nie herbicydéw z grupy fenoksykwaséw i sulfonylomocznikéw w ukladzie gleba/pszenica. Do
oceny zanikania substancji czynnych zastosowano model reakgji kinetycznej pierwszego rzedu
(SFO), a do badania stezen technike LC-MS/MS. W do$wiadczeniach wazonowych, na pszeni-
ce (BBCH 23) i glebe zaaplikowano 24-godzinng hodowle bakterii, a nastepnie MCPA i sulfo-
sulfuron w stezeniu 450 g ha/1 i 14 g ha/1, odpowiednio. Okres péitrwania DT50 wyni6st od
3,9-6,212,3-3,1 dnia dla MCPA oraz od 4,8-10,2 i 5,7-10,5 dnia dla sulfosulfuronu, odpowied-
nio w glebie i pszenicy. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze mikroorganizmy
wplywaly na szybszy rozklad MCPA w glebie i rolinach niz sulfosulfuronu, gdzie DT50 bylo
dluzsze, szczegblnie w przypadku aplikacji P. fluorescens. Ponadto, w pracy oszacowano wplyw
herbicydéw na aktywnos¢ dehydrogenazy (DHA) oraz fosfatazy kwasnej (FK) i zasadowej (FZ)
w glebie oraz katalazy i peroksydazy NADH, poziom peroksydacji lipidow (zawartos¢ TBARS)
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i zawarto$¢ tioli w roélinach. Badane substancje przyczynily sie¢ do podwyzszenia niektorych
parametréw stresu oksydacyjnego u roélin: peroksydazy NADH i TBARS oraz dodatkowo ak-
tywnoéci DHA oraz FK i FZ w glebie. Z kolei, zwigkszona produkecja reaktywnych form tlenu
(RFT) spowodowala utlenianie grup SH i peroksydacje lipidéw w pszenicy. Generalnie wyz-
sz3 $rednig aktywnos¢ DHA i FK obserwowano w glebie/B. cereus. Uzyskane wyniki wskazuja,
ze stosowanie bakterii B. cereus i P. fluorescens redukuje skutki stresu wywolanego dziataniem
herbicydéw. Mikroorganizmy te zmniejszyly stopien uszkodzenia blony lipidowej o ok. 20%,
co potwierdza nizsza zawarto$§¢ TBARS, w poréwnaniu z roélinami, gdzie zastosowano tylko
zabieg MCPA i sulfosulfuron.
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dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska
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Diagnostyka mutacji w genach ALS i ACC warunkujacych wystapienie
odpornosci wyczynca polnego (Alopecurus myosuroides Huds.) na herbicydy
Diagnostics of mutations in ALS and ACC genes in herbicide resistant black grass
(Alopecurus myosuroides Huds.) plants

Zjawisko odporno$ci chwastéw na herbicydy stanowi powszechny problem w rolnictwie, pro-
wadzac do obnizenia jakoéci i iloéci plondw, a takze zmniejszenia bioréznorodnosci. Zjawisko
to spowodowane jest coraz intensywniejszym stosowaniem herbicydéw, ktore wywoluje pre-
sje selekcyjna prowadzac do powstawania odpornych rodlin. W ostatnich latach coraz wigksze
trudnosci w zwalczaniu na polach uprawnych w Polsce sprawia wieloletnia ro$lina nalezaca
do rodziny wiechlinowatych - wyczyniec polny (Alopecurus myosuroides). Wystapienie odpor-
noéci chwastéw na herbicydy thumaczy si¢ dwoma mechanizmami, powigzanym z miejscem
dziatania substancji czynnej herbicydu (TS, target-site) lub poza miejscem dzialania (NTS, non
target-site). Celem badan byla analiza przyczyn odpornosci typu TS poprzez analize sekwencji
genow bedacych miejscem dzialania herbicydéw z grupy inhibitoréw syntazy acetylomlecza-
nowej (ALS) oraz karboksylazy acetylo-CoA (ACC), a takze opracowanie metody diagnostycz-
nej identyfikujacej wystepowanie wybranych mutacji w roélinach wyczynca polnego. Sekwen-
cje analizowano na podstawie genomowego DNA izolowanego z roslin biotypéw odpornych
i wrazliwych na dzialanie herbicydéw z odpowiedniej grupy. Analiza wykazala wystepowanie
szeregu mutacji, znanych i dotychczas nieopisanych w literaturze, warunkujacych wyksztatce-
nie sie odpornosci. Na podstawie uzyskanych danych opracowano metode¢ diagnostyki wybra-

nych mutacji oparta na polimorfizmie dtugoéci fragmentdw restrykcyjnych (RFLP, restriction
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fragment length polymorphism). Wykorzystujagc PCR-RFLP, czyli trawienie enzymami re-
strykcyjnymi produktéw tancuchowej reakcji polimerazy (PCR, polymerase chain reaction)
- fragmentéw genéw ALS i ACC, analizowano wystepowanie mutacji W574L (warunkujacej
odporno$é¢ na inhibitory ALS) oraz 12041N (warunkujacej odporno$¢ na inhibitory ACC). Ma-
tryce w PCR stanowil genomowy DNA wyizolowany z roélin badanych biotypéw odpornych.
Nastepnie trawiono oczyszczone produkty PCR enzymem BtsI-v2 (w celu identyfikacji zmiany
W574L) lub EcoRI (w celu identyfikacji zmiany 12041N). Dzieki zastosowaniu PCR-RFLP moz-
liwa jest identyfikacja roslin homo- i heterozygotycznych pod wzgledem wystepowania badane;
mutacji, umozliwiajac weryfikacje odpornosci typu TS.

Badania finansowane z projektu w ramach strategicznego programu badan naukowych

i prac rozwojowych ,Srodowisko naturalne, rolnictwo i le$nictwo” — BIOSTRATEG III, akro-
nim: BioHerOd, nr 347445.
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Zmiany w dostepnosci fungicydow w dobie wycofywania substancji czynnych
- stan aktualny i prognozy
Changes in the availability of fungicides in the era of withdrawal of active
substances - current state and prognosis

Prawodawstwo Unii Europejskiej (UE) wymaga zatwierdzenia substancji czynnych wchodza-
cych w sklad wszystkich §rodkéw ochrony roélin przez panstwa czlonkowskie (MS), przezna-
czonych do stosowania zaréwno przez uzytkownikéw profesjonalnych (w tym uprawiajacych
w systemie Integrowanej Produkeji — IP) oraz nieprofesjonalnych, ktorzy w swojej produkeji
stosujg $rodki ochrony roélin w przydomowych ogrédkach i na terenach rekreacyjnych.
Zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 1107/2009 oraz (EU) 2015/408, poczawszy od 2018 r.,
Unia Europejska wycofuje z katalogu dostgpnych substancji czynnych te, ktére maja negatywny
wplyw na uktad enodkrynny czlowieka i zwierzat stalocieplnych. W 2020 roku Komisja Euro-
pejska wycofata substancje czynne zaréwno z grupy fungicydéw, jak i herbicydéw oraz zoocy-
dow. Zgodnie z rozporzadzeniami wykonawczymi Komisji Europejskiej m.in.: UE 2020/1280,
UE 2020/1498, UE 2020/2087 doszto do wycofania benalaksylu, tiofanatu metylowego oraz
mankozebu. Wyzej wymienione substancje czynne stanowig wazne narzedzia stosowane za-
réwno przez wieloobszarowych plantatordw, jak i dziatkowcow, zajmujacych si¢ produkeja wa-
rzyw i owocoéw na wlasne potrzeby. W najblizszych latach moze doj$¢ do wycofania kolejnych
substancji czynnych fungicydéw, w tym substancji czynnych z grupy triazoli (DMI). Z koncem
roku 2021 uplywa termin rejestracji kilku waznych substancji czynnych z tej grupy chemiczne;.
Metkonazol, protiokonazol, tebukonazol, cyprokonazol, tetrakonazol, penkonazol to bardzo
wazne substancje czynne o dzialaniu grzybobdjczym, ktére w przypadku braku odnowienia
rejestracji zostang wycofane i nie bedzie mozliwosci legalnego ich stosowania w uprawie roslin
rolniczych, warzywnych i sadowniczych. W wielu przypadkach wycofanych substancji czyn-
nych nie da si¢ zastapi¢ w pelnym zakresie ich dzialania. Jedyna nadzieja jest to, ze pojawiaja
sie nowoczesne substancje czynne z tej grupy, a takze waznym jest fakt, Ze substancje czynne
z grupy karboksyamidéw (SDHI) stanowi¢ bedg asortyment srodkéw uzupelniajgcych luke po-

wstalg po wycofaniu ww. substancji czynnych.
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Ocena porazenia kltosow zboz przez grzyby z rodzaju Fusarium
oraz Claviceps purpurea w latach 2016-2020 w Polsce
Assessment of cereal ear infection by Fusarium and Claviceps purpurea
fungi in the 2016-2020 in Poland

Choroby klosa moga spowodowac¢ obnizenie plonu nawet o 60%, a obserwowane w ciggu ostat-
nich lat wyzsze $rednie temperatury, zapewniajg patogenom sprzyjajace warunki do rozwoju.

Porazenie ziarna przez patogeny z rodzaju Fusarium powoduje, ze charakteryzuje si¢ ono
gorszymi wynikami pod wzgledem masy 1000 ziaren, zawartosci bialka i zdolnosci kietkowa-
nia. Niejednokrotnie plon catkowicie nie nadaje si¢ do uzytku i jest nieprzydatny do jakichkol-
wiek celéw zywieniowych. Fuzarioza kloséw powoduje najwigksze szkody u pszenicy zwyczaj-
nej i pszenicy twardej, ktora jest najbardziej podatna na te chorobe w poréwnaniu z innymi
zbozami. Czynnikiem, ktdry sprzyja epidemii fuzariozy kloséw jest wietrzna pogoda i opady
deszczu.

Sporysz to grozna choroba wywolywana grzybem bulawinki czerwonej [Claviceps purpurea
(Fr.) Tul] wystepujaca gtéwnie na zycie (Secale cereale L.). Jest powszechnie wystepujacym grzy-
bem w strefie klimatu umiarkowanego, ktéremu sprzyjaja wystepujace w tym klimacie okreso-
we obniZenia temperatury potrzebne do zapoczatkowania procesu wytwarzania zarodnikow.
W czasie kwitnienia na porazonych klosach pojawiaja sie kropelki stodkiej cieczy, ktéra zwana
jest rosg miodowa. W okresie dojrzewania zb6z w porazonych klosach zamiast ziarniakéw wy-
stepuja przetrwalniki grzyba zwane sklerocjami, ktdre zawieraja ponad 30 groznych dla ludzi
i zwierzat mykotoksyn — alkaloidéw sporyszu.

Wystepujace powszechnie choroby grzybowe na ktosach, zagrazajace iloéci i jakosci plonéw
pszenicy musza by¢ nieustannie monitorowane i koniecznym jest poszukiwanie czynnikéw
ograniczajacych ich epidemiczne pojawy w poszczegélnych latach.

Na podstawie obserwacji przeprowadzonych przez pracownikéw PIORIN, i ich analizy,
przedstawiono stan zagrozen pszenicy ozimej i zyta w latach 2016-2020 w postaci procentowe-
go porazenia ktoséw na terenie Polski.
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Porazenie plantacji lubinu przez grzyby chorobotwdrcze w 2020 roku
Infection of lupine plantations by pathogenic fungi in 2020

Do analiz pod katem wystepowania grzybow patogenicznych zebrano ponad 100 préb roélin
tubinu waskolistnego (Lupinus angustifolius), tubinu zéltego (Lupinus luteus) i lubinu bialego
(Lupinus albus). Rosliny z objawami chorobowymi pochodzily z terenu Wielkopolski.

Na poczatku czerwca przebadano kilkadziesigt siewek tubinu waskolistnego (odmiany
Oskar, Zeus) i lubinu z6ttego (odmiany Perkoz). Gtéwna przyczyna zgorzeli okazala si¢ Rhizoc-
tonia solani. Ponadto na kilku roslinach stwierdzono obecno$¢ Pythium spp. oraz Thielaviopsis
basicola, sprawce czarnej zgnilizny korzeni. W polowie czerwca na tubinie biatym i z6itym od-
notowano wystepowanie antraknozy (sprawca Colletotrichum lupini). Z kolei na tubinie wasko-
listnym na wielu roslinach zaobserwowano zgnilizne korzeni powodowang przez R. solani. Ze
wzgledu na malj ilos¢ opadéw do potowy czerwca grzyby rodzaju Fusarium nie spowodowaty
wielu strat.

W lipcu, po obfitych opadach deszczu, na lubinie wystapity liczne objawy chorobowe.
Z roku na rok coraz wigkszym problemem jest zamieranie i wypadanie roslin tubinu wasko-
listnego spowodowane grzybem zgorzelowym R. solani. Przebieg warunkéw pogodowych
w 2020 roku sprzyjat silnemu porazeniu przez grzyby rodzaju Fusarium z towarzyszacym mu
pojawieniem sie nalotu grzybni na powierzchni zainfekowanych tkanek. Obserwowano zaréw-
no fuzaryjng zgorzel na todydze (gtéwny sprawca Fusarium avenaceum), jak i fuzaryjne wigd-
niecie (gléwny sprawca F oxysporum). Ponadto na tubinie waskolistnym wystepowala antrak-
noza i zgnilizna twardzikowa (sprawca Sclerotinia sclerotiorum). Najwiecej patogendéw porazalo
tubin 261ty - oprécz Fusarium spp., wystapilo licznie Colletotrichum lupini (rzadko C. gloeospo-
rioides), Rhizoctonia solani (sprawca zgnilizny korzeni), Phomopsis leptostromiformis (sprawca
brunatnej plamisto$ci lodyg), Thielaviopsis basicola (na odmianie Perkoz) oraz sporadycznie
Botrytis cinerea (szara plesn), Ascochyta sp. i Stemphylium botryosum (sprawca opadziny lisci).

Rok 2020, poréwnujac poprzednie lata, sprzyjat wystepowaniu choréb na roélinach tubinu.

SESJA POSTEROWA
106 10-12 lutego 2021 r.


mailto:s.jarosz@iorpib.poznan.pl

mgr Ilona Swierczyriska, dr Katarzyna Pieczul, dr Katarzyna Sadowska
Instytut Ochrony Roslin — Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan

i.swierczynska@iorpib.poznan.pl

Nowa choroba jezéwki purpurowej w Polsce wywolywana
przez Alternaria alternata
The new disease of Echinacea purpurea in Poland caused by Alternaria alternata

W sierpniu 2018-2020 na kwiatach jezowki purpurowej (Echinacea purpurea) rosnacych
w ogrodzie botanicznym w Poznaniu obserwowano wystepowanie bragzowych plam. Izolacje
grzybow prowadzono z porazonych fragmentéw roélin, ktére po odkazeniu powierzchownym
wykladane byly na podloza mykologiczne. Po siedmiu dniach inkubacji uzyskano regularne,
oliwkowozielone kolonie ($rednia $rednica 39 mm). Grzyb zidentyfikowano jako Alternaria sp.
Badanie patogenicznosci przeprowadzono przez opryskiwanie inokulum patogenu (106/ml)
kwitnacych sadzonek E. purpurea. Rosling kontrolng potraktowano woda destylowana.
Wszystkie rosliny przykryto plastikowymi torebkami i inkubowano w temperaturze 20/24°C.
Po 5-7 dniach obserwowano pierwsze objawy porazenia — male czarne plamy na platkach.
W ciggu dwdch tygodni grzybnia pokryla gléwke kwiatu, wyrastajac az do dna kwiatowego.
Rosliny kontrolne byly bezobjawowe. W prowadzonych badaniach genetycznych zastosowano
analize sekwengji: ITS1-5.8S-1TS2, endoPG, gléwnego alergenu Alternaria (Alta 1) i histonu
H3. Sekwencje zostaly zdeponowane w bazie danych NCBI. Uzyskane sekwencje byly w 100%
identyczne z regionem ITS A. tenuissima i A. alternata w 100% identyczne z regionem endoPG
A. tenuissima i A. alternata, w 100% zgodne z sekwencja regionu Alta 11 H3 A. alternata. Wcze-
$niej patogen byl opisywany jako sprawca plamistoéci liSci E. purpurea. Wykonane badania
s3 jednak pierwszym raportem dotyczacym porazenia kwiatow E. purpurea przez A. alternata
ijednocze$nie nowym podejéciem w identyfikacji gatunkow rodzaju Alternaria, gdzie tradycyj-

ne kryteria morfologiczne s zastepowane analiza pokrewienstwa genow.
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Nigrospora oryzae (Berk. & Broome) Petch - patogen pszenicy orkisz
Nigrospora oryzae (Berk. & Broome) Petch - a pathogen of spelt

Pszenica orkisz (Triticum spelta L.), zwana zwyczajowo szpelcem lub orkiszem, to dawna forma
pszenicy, uprawiana juz 5000 lat temu w poludniowej czgéci Azji. Na poczatku XX wieku zo-
stala wyparta przez coraz bardziej intensywnie uprawiang pszenice zwyczajng. Uprawa orkiszu
praktycznie zanikla, ale w ostatnich 20 latach obserwuje si¢ wzrost zainteresowania uprawg tego
zboza. Zwigzane jest to z rozwojem rolnictwa ekologicznego oraz nastawieniem konsumentéw
na zdrowe odzywianie i zywnos¢ wysokiej jakosci. Ziarna orkiszu, w poréwnaniu do pszeni-
cy zwyczajnej, zawieraja wigcej bialka i lepiej przyswajalnego glutenu, nienasyconych kwaséw
tluszczowych, skladnikéw mineralnych, witamin, btonnika oraz mniej kalorii. Ze wzgledu na
swoje zastosowanie i walory zdrowotne niezwykle wazne jest, by ziarno pszenicy orkisz byto
pozbawione mikroorganizméw chorobotworczych.

Od kilku lat do Kliniki Choréb Roslin i Banku Patogenéw w Instytucie Ochrony Roslin
- PIB w Poznaniu systematycznie dostarczane sa proby ziarniakéw pszenicy orkisz do analiz
pod katem wystgpowania grzybow patogenicznych. W jednej z badanych préb dostarczonej
w pazdzierniku 2020 r., na ok. 15% ziarniakéw stwierdzono obecno$¢ charakterystycznych
szybkorosnacych kultur grzyba, ktéry po 5 dniach inkubacji na pozywce PDA w 24°C osiagal
$rednice 90 mm. Kultury byly biate, welniste, z czasem ciemniejace od wytwarzanych czar-
nych, najczesciej owalnych jednokomérkowych zarodnikéw konidialnych o $rednicy do 15 pm
lub elipsoidalnych o wymiarach 12-16 x 9,5-12 pum. Grzyba zidentyfikowano jako Nigrospora
oryzae (Berk. & Broome) Petch [syn. Nigrospora sphaerica (Sacc.) E-W. Mason]. Na siewkach
wyrostych z zainfekowanych tym grzybem ziarniakéw, obserwowano objawy chorobowe. Spet-
nione zostaly postulaty Kocha.

W poprzednich latach N. oryzae izolowano z orkiszu sporadycznie (0-2 izolaty w jednej
probie). Patogen powoduje plamistosci lisci wielu roélin i stwierdzany byl na ziarniakach psze-
nicy zwyczajnej i durum, owsa i jeczmienia w réznych czesciach §wiata oraz na siewkach psze-

nicy orkisz na Ukrainie.
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Grzyby patogeniczne w uprawie ogorka pod ostonami w Polsce w prébach
badanych w Klinice Chorob Roslin
Pathogens of greenhouse cucumber in Poland detected in the Plant Disease
Clinic laboratory

Od kilku juz lat w Klinice Choréb Roélin i Banku Patogenéw prowadzone sa badania pod katem
wystepowania fitopatogenicznych grzybéw w uprawach ogérkéw pod ostonami. O ile w latach
2015-2019 najwiekszym problemem byl wirus zielonej mozaiki ogorka (Cucumber green mottle
mosaic virus, CGMMYV), to w ostatnich dwdch latach wielu producentéw zglaszalo problemy
zwigzane z placowym wigdnigciem roslin, pomimo dostgpnosci wody, a nastgpnie ich zasy-
chaniem i przedwczesnym zamieraniem. Zaobserwowano réwniez wiedniecie ro$lin rosnacych
obok siebie w poszczegdlnych rzedach, co jednoznacznie wskazywato na przenoszenie patoge-
néw z woda.

Wsrod przeprowadzonych analiz stwierdzono, Ze najczeéciej wystepujacym patogenem
byto Globisporangium spp., powodujace migkka zgnilizne korzeni i podstawy pedu ogoérka oraz
tzw. nagle wiedniecie ogdrka. Jego znaczenie w kolejnych latach wyraznie wzrastalo, a ostat-
nio wykrywano go w az 70% proéb. Objawy moga by¢ mylone z fuzaryjnym wiednieciem. Poza
tym stwierdzono czgste wystepowanie sprawcéw parcha ogorka (Cladosporium cucumerinum),
fuzaryjnej zgorzeli i fuzaryjnego wiedniecia (Fusarium spp.), szarej ple$ni (Botrytis cinerea) oraz
czarnej plamistosci dyniowatych (Stagonosporopsis bryoniae), korynesporozy dyniowatych (Co-
rynespora cassicola) i biatej ple$ni (Botryosporium sp.) oraz sporadycznie zgnilizny twardziko-
wej (Sclerotinia sclerotiorum). Na liSciach obserwowano réwniez sprawcow maczniaka prawdzi-
wego Podosphaera fuliginea i Erisiphe cichorace-arum. Infekcje najczesciej posiadaty charakter
mieszany. Ponadto Globisporangium spp. i Fusarium spp. wykryto réwniez w matach, co moze
by¢ przyczyna przenoszenia chordéb na kolejny sezon wegetacyjny czy inne obiekty, w przypad-
ku niewlasciwie przeprowadzonej badz braku dezynfekcji po zakoniczeniu zbioréw i likwidacji
danej plantacji. Przyczyng nasilonych objawéw w szklarni moze by¢ réwniez fakt dosadzania
nowych roélin w stare maty, w trakcie danego sezonu. Dosadzone w zakazone maty miode rosli-
ny moga ulec porazeniu we wczesnych stadiach rozwojowych, co powoduje ich stabszy wzrost
i znacznie zmniejszone plonowanie. Plantatorzy zwykle przekazuja proby do badania, gdy spo-
tkaja si¢ z niszczacym plon gwaltownym rozwojem choroby lub nowym, ewentualnie nietypo-
wym zestawem objawdw chorobowych. W zwigzku z tym czgstotliwo$¢ izolowanych patogendw

z analizowanych prob nie odzwierciedla wiernie choréb wystepujacych w krajowych uprawach.
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Roznorodnos¢ grzybow patogenicznych zidentyfikowanych w badanych probach
roélin dostarczonych do Kliniki Chorob Roslin w latach 2018-2020
Diversity of phytopathogenic fungi identified in plant samples investigated
in the Plant Disease Clinic laboratory in 2018-2020

Klinika Choréb Roslin powstata w Instytucie Ochrony Roélin — PIB w Poznaniu w 2011 roku.
Jest jedyna akredytowana placéwka w Polsce $wiadczaca ustugi z zakresu identyfikacji patoge-
néw wywolujacych choroby wirusowe, bakteryjne i grzybicze. W 2018 roku Klinika zostata po-
faczona z Bankiem Patogenéw Roslin i Badania ich Biordznorodnosci, tworzac zaklad Kliniki
Chorob Roélin i Banku Patogenéw (KCHRiBP).

W latach 2018-2020 przebadano lacznie 274 proby na obecnoéé grzybéw chorobotwor-
czych dla roélin. Najwieksza grupe stanowily warzywa, poza tym do Kliniki dostarczane byly
zboza, owoce, rosliny ozdobne, drzewa, krzewy oraz ziota.

Préby pochodzily z catej Polski, zaréwno z upraw szklarniowych, jak i polowych, jednak
dominowaly te z wojewddztwa wielkopolskiego i kujawsko-pomorskiego.

Najczesciej badang rosling byl pomidor (71 prébek = 26%), nastepnie truskawka (24 proby
= 9%), ogodrek (15 prob = 5%), tyton (11), burak cukrowy (7), cebula (6), boréwka (6), malina
(6) oraz salata, kalafior i ziemniak (po 3 roéliny). Sporg grupe stanowily tez roéliny iglaste,
tacznie 17 proéb roslin oraz pojedyncze gatunki roélin ozdobnych, np. gerbera, anturium, aster,
geranium, floks, chryzantema i inne (26).

Wéréd patogendw grzybowych ok. 38% porazen wywotanych bylo grzybami rodzaju Fu-
sarium spp. i Botrytis cinerea (11%). Czgsto identyfikowano takze: Alternaria spp. (26%) i Cla-
dosporium sp. (10%).

Pozostale choroby wywotane byly m.in. przez Pythium sp., Rhizoctonia sp., Colletotrichum
sp., Ulocladium sp., Pestalotia sp., czy Phytophthora sp.
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Wykorzystanie antagonistycznych szczepow Aureobasidium pullulans
do ograniczenia fuzariozy klosow pszenicy twardej
Use of antagonistic Aureobasidium pullulans strains against fusarium
head blight on durum wheat

Fuzarioza kloséw pszenicy twardej (Triticum turgidum ssp. durum) jest jedna z grozniejszych
choréb z powodu duzej dynamiki rozwoju objawdw oraz wytwarzania przez patogeny rodzaju
Fusarium mykotokyn majacych negatywny wplyw na zdrowie czlowieka i zwierzat hodowla-
nych. Patogen Fusarium graminearum jest hemibiotrofem, ktéry po krétkim okresie biotroficz-
nego przerastania tkanki roglinnej przechodzi w faz¢ nekrotroficzng. Gatunek Aureobasidium
pullulans jest grzybem bytujacym w $rodowisku roélin uprawnych, zdolnym do wytwarzania
antybiotyku aureobazydyny. Celem badan byto wyosobnienie, identyfikacja i selekcja izolatéw
A. pullulans hamujacych rozwoéj fuzariozy kloséw w warunkach szklarniowych.

Izolaty A. pullulans pochodzily z ziarna pszenicy twardej i zwyczajnej. Zostaly one ziden-
tyfikowane na podstawie obserwacji mikroskopowych i sekwencji regionu 18S-ITS1-5.8S-IT-
§2-28S rDNA. Zawarto$¢ deoksyniwalenolu w ziarnie okreslono testem ELISA. Zdolno$¢ izo-
latéw do tworzenia aurobazydyny oceniono na podstawie specyficznych markeréw genu Abal.
Zdrowotnos¢ kloséw pszenicy twardej chronionych zawiesing komorek izolatéw A. pullulans
Acl i A. pullulans Apl5, a nastepnie inokulowanych F graminearum oceniono w warunkach
szklarniowych. Wszystkie izolaty A. pullulans ograniczaly rozwéj kolonii F. graminearum w te-
stach in vitro. Stwierdzono potencjalng zdolnos$¢ wybranych izolatéw antagonisty do tworzenia
aureobazydyny. W warunkach szklarniowych wybrane izolaty ograniczaly nasilenie objawow

fuzariozy kloséw nawet o 89% oraz zawarto$¢ deoksyniwalenolu o 41%.

Badania sfinansowano z projektu ,,Studencki Grant Rektora’, numer: 20.450.003-150.
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Wplyw preparatow bakteryjnych na nasilenie chordb lisci i podstawy zdzbla
pszenicy ozimej
The influence of bacter preparats on the severity of leaf and stem-base diseases
in winter wheat

W zréwnowazonym, nowoczesnym rolnictwie alternatywa dla stosowanych srodkéw chemicz-
nych sa mikroorganizmy, takie jak: Azotobacter, Rhizobium, Bradyrhizobium, Azospirillum,
Pseudomonas, Bacillus i Acetobacter, grzyby drozdzopodobne, grzyby rodzaju Trichoderma
w formie bionawozoéw, biostymulatoréw i biologicznych §rodkéw ochrony roslin. W $cistym
doswiadczeniu poletkowym w Zaktadzie Dydaktyczno-Doswiadczalnym w Tomaszkowie
k. Olsztyna (2016-2017, ukltad losowanych blokéw, 4 powtoérzenia) uprawiano pszenicg ozi-
ma chlebowa (Triticum aestivum L.) odmiany KWS Ozon. Uwzgledniono nast¢pujace obiekty
nawozowe: NPK, NPK + azotBacter /Azotobacter chroococcum/; NPK + fosforBacter /na bazie
Bacillus megaterium/; NPK + ProtectBacter /Bacillus subtillis/; NPK + azotBacter + fosforBacter
+ ProtectBacter; NPK + LIGNOhumat /substancje humusowe 90%, makro- i mikroelementy
10%/; NPK + ekstrakt z alg morskich. W okresie wegetacji szacowano nasilenie choréb na lisciu
podflagowym i flagowym (BBCH 75) w 5° skali (5° > niz 50% porazonej powierzchni) oraz na
podstawie zdzbta (BBCH 85-87) w 2° skali (2° - silne objawy). Wyniki podano jako indeks
porazenia Ip w %.

Zaznaczyl sie duzy wplyw warunkéw pogodowych na rozwdj choréb grzybowych. W naj-
wiekszym nasileniu na lidciach pszenicy ozimej wystapily objawy porazenia przez septorioze
paskowang liSci pszenicy Mycosphaerella graminicola st. kon. Zymoseptoria tritici oraz brunatng
plamistos¢ lisci Pyrenophora tritici-repentis st. kon. Drechslera tritici-repentis. Stwierdzono nie-
jednoznaczny wplyw preparatow bakteryjnych, LIGNOhumatu i ekstraktu z alg na wystepowa-
nie chordb lisci. Najwigksze zagrozenie dla podstawy zdzbta pszenicy stanowity gatunki Oculi-
macula yallundae st. kon. Helgardia herpotrichoides, O. acuformis st. kon. Helgardia acuformis
oraz rodzaju Fusarium. Preparaty w niektorych obiektach do$wiadczenia stymulowaly rozwdj

powyzszych choréb.
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Examination of natural resistance to specific pathogens in N-stabilizer
and foliar fertilizer treated corn (Zea mays L.)

Due to unpredictable climatic conditions, technologies that improve nutrient use efficiency,
thereby enhancing the health condition of the crops have growing importance. Foliar fertilizer
supply is not only more energy efficient for crops but also improves nutrient use efficiency
and prevents nutrient deficiency diseases. Even though the wide-range N-fertilizer application,
losses resulted mainly from nitrate leaching are often significant. N-stabilizers containing nitra-
pyrin are aimed at reducing nitrate leaching and enhance N-use efficiency. This study aims to
observe the efficiency of foliar fertilizer and nitrapyrin treatments on the natural resistance to
Fusarium verticillioides and Aspergillus flavus pathogenic filamentous fungi in corn.

Results suggest that more N-forms were available in nitrapyrin treated soil during the rapid
growth stage of the corn, resulting in significantly higher relative chlorophyll content in both
adult and young leaves. Furthermore, laboratory leaf analysis confirmed that nitrapyrin treat-
ment improved the N-supply of the corns and prevented N-deficiency disease, as corns treated
with foliar fertilizer alone, and control (untreated) leaves showed N-content below the critical
minimum value. Although the chlorophyll amount in leaves showed similarity between foliar
fertilizer treated corns and untreated corns, visual symptoms of the ear infection decreased
the most in corns treated with both nitrapyrin and foliar fertilizer and increased the most in
control corns. Our results emphasize the importance of nutrients in controlling pathogens and
improving health condition, however, it also drives the attention to fact that the intensity of the
fusarium ear rot was nearly equivalent between corn treated with nitrapyrin alone and untre-

ated corn, which can be linked to N-supply.
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Reakcja Fusarium spp. na wybrane tiosemikarbazony w warunkach
laboratoryjnych
Response of Fusarium spp. to some thiosemicarbazones under laboratory
conditions

The aim of the study was the evaluation of the antifungal activity of natural origin molecules
and their thiosemicarbazonic derivatives against selected Fusarium species, under laboratory
conditions. The experiment used three Fusarium spp. (E culmorum, F. graminearum, E poae)
and two molecules, 2-acetylthiophene (2ATF) and its thiosemicarbazone derivative (F20), at
3 concentrations of 1.0, 5.0 and 10.0 ppm. The laboratory experiments were carried out in ac-
cordance with the methodology generally accepted in this type of research, using PDA medium
as a substrate for fungal growth. Fungal colony growth was tested after 2, 4, 6 and 8 days, and
then the percentage of colony growth inhibition was calculated relative to control (Abbott’s for-
mula). Morphological changes in fungal structures were observed using an optical microscope.
The studied compounds showed different antifungal effect depending on tested concentration
and fungus strain. F20 showed the strongest fungistatic effect at 10 ppm, against E. culmorum
(inhibition value - 41.5%) and E poae (highest inhibition value - 20.7%), whereas F20 at this
concentration showed the weakest effect against F graminearum (inhibition value - 3%). The
highest effectiveness of their action was recorded on the 4th and 6th day of growth. The stron-
gest fungistatic effect against E graminearum was recorded for F20 only at 1 ppm concentra-
tion at 6th day of experiment (growth inhibition - 16.4%). Compound 2ATF showed a weak
antifungal activity against all tested fungal strains. Only E culmorum reacted with limited gro-
wth after the application of 2ATF at 10 ppm on 2nd day of growth (inhibition value — 29.1%);
the effect of 2ATF molecule decreased drastically in the following days of the experiment. The
remaining Fusarium species poorly reacted to the 2ATF application (maximum inhibition -
about 6% at 5 ppm). The tested compounds caused mycelium discoloration, pigment decline,
growth inhibition, as well as dehydration of fungal cytoplasm. Morphological changes of fungi
depended on the individual reaction of the tested strains.
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Wplyw zréznicowanych strategii ochrony chemicznej i biostymulatoréw
na status zdrowotny pszenicy jarej (Triticum aestivum L.)
Impact of diversified strategies of chemical protection and biostimulators
on health status of spring wheat (Triticum aestivum L.)

Ograniczenie stosowania ochrony chemicznej zbdz i wprowadzenie substancji wspomagaja-
cych wzrost i rozwdj roslin (np. biostymulatoréw) jest waznym wyzwaniem integrowanego
rolnictwa, umozliwiajacym uzyskanie zdrowych i wysokowydajnych plonéw wolnych od pesty-
cydéw. Celem badan byta kompleksowa ocena wplywu zréznicowanych pozioméw ochrony
chemicznej (sulfonylomoczniki, morfoliny, triazole), biostymulatoréw humusowych oraz wa-
runkéw klimatycznych na nasilenie chordéb grzybowych (podstawy zdzbla i lidci), stezenie my-
kotoksyn, ergosterolu i plonu pszenicy jare;.

Wyniki czteroletnich badan wskazujg, ze temperatura i opady s3 gléwnymi czynnikami
majacymi wplyw na st¢zenie mykotoksyn i wystepowanie grzybow: Septoria tritici, Pseudocer-
cosporella herpotrichoides, Rhizoctonia spp., Fusarium spp., pomimo zastosowania tych samych
zabiegéw chemicznych/biostymulatoréw. Zabiegi chemiczne z biostymulatorem skutkowaly
wyzsza lamliwoscia zdzbla (63%) i ostra famliwoscia oczkowa Zdzbla (257%), w poréwnaniu
do analogicznych zabiegéw bez uzycia biostymulatoréw. Ochrona oparta na sulfosulfuronie
z fungicydami morfolinowymi i triazolowymi najskuteczniej redukuje wystepowanie Fusarium
spp. i stezenie mykotoksyn (odpowiednio o 29-92% oraz 53-72%). Ponadto, sulfosulfuron
z biostymulatorem humusowym, przy braku ochrony fungicydowej, ogranicza zanieczyszcze-
nie ziarna pszenicy mykotoksynami (do 671,5 ug/kg) w poréwnaniu do samodzielnej ochrony
herbicydowej (do 684,1 ug/kg). Zawarto$¢ ergosterolu jako wskaznika biomasy grzybéw nie
jest istotnie zwigzana z poziomem ochrony i warunkami klimatycznymi. Sulfosulfuron, pro-
pikonazol, cyprokonazol, spiroksamina, tebukonazol i triadimenol w polaczeniu z biostymu-
latorami humusowymi (ptyn i pasta) przyczynity si¢ do wzrostu plonu (do 4-6,1 t/ha; 15-50%,

w pordéwnaniu z kontrolg).
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Impact of corn smut [Ustilago maydis (DC.) Corda] sporidium numbers on some
physiological parameters of fodder corn in field experiment

Agriculture is the most important sector for food supply. Modern agronomy, plant breeding,
agrochemicals — such as pesticides and fertilizers — and technological developments have shar-
ply increased yields, while causing widespread ecological and environmental damages. One of
the basic conditions for the profitable crop production is successful plant protection.

Corn is one of the most important crops in the world. Yield loss of maize is significant be-
cause of fungal diseases, especially corn smut [Ustilago maydis (DC.) Corda].

The aim of this research was to examine the effect of different sporidium numbers on corn
smut infection intensity, and the changes of some morphological parameters of corn under
field conditions. The test plant was Zea mays cv. Armagnac. Seeds were sown at the end of April
in small-scale field trials. The teliospores were collected from corn smut infected cobs and the
infected material was created under laboratory conditions. The sporidium numbers were set
to 2,500; 5,000; and 10,000 in a Burker chamber. Two millilitres of inoculum was injected into
the stem between the second and third nodes. The relative-chlorophyll content (SPAD-unit),
plant height, stem diameter, and leaf senescence were measured one and two weeks after the
infection. Plant death rate was explored four weeks after the infection.

The maize variety Armagnac was susceptible to corn smut. The relative chlorophyll content,
and plant height significantly decreased when plants were infected with 5,000 and 10,000 spo-
ridium number of corn smut at both sampling times, while the stem diameter was not reduced
significantly. Leaf senescence and plant death were observed in the infected plants at both sam-
pling times and compared to the control plants.

The results of this experiment show that there is a correlation between sporidium number
and infection intensity. In natural infection, the number of spores can reach one hundred tho-
usand. Compared to that, the used sporidium numbers in this experiment were lower, so the im-
pacts of corn smut infection during natural field circumstances can be more serious. Moreover,

insects, mechanical and hail damage can also increase the infection intensity in field conditions.
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The physiological changes of sweet corn infected by corn smut
[Ustilago maydis (DC.) Corda] in a greenhouse experiment

Ustilaginales are important on terms of plant pathology, which contain 8 families, 49 genera
and 851 species. They belong to the phylum Basidiomycota and the class Teliomycetes. Most of
them are plant parasites. The main genuses are: Ustilago tritici, Ustilago nuda, Ustilago hordei,
Tilletia sp., which harm wheat and barley, the Ustilago maydis harm corn plants. In this research
the harmful effects of corn smut (Ustilago maydis) was studied on morphological and physiolo-
gical parameters of sweet corn.

Corn smut can infect corn at any phenological phases. The main symptoms are chlorosis,
necrosis, growth inhibition, and tumours on the cobs. The cob infection causes approxima-
tely 40% yield loss. The prevention against corn smut is very important. It is useful to prevent
mechanical and insect damage in order to protect directly against the pathogen. According to
literature, the infection intensity can be reduced by different plant hormone treatments.

The test plants of our experiment Zea mays cv. Noa were grown under greenhouse con-
ditions. The inoculum was created under laboratory conditions and two ml was injected in to
the stem between the second and third node of the plants at 4-5-leaf phenological phase. The
sporidium number was set to 10 000 in Burker chamber. One millilitre plant hormones [auxin
(2 x 10-3 M), cytokine (2 x 10-4 M), gibberellin (10-3 M) and ethylene (1%)] was also injected
into the stem. Relative chlorophyll content (SPAD-unit), photosynthetic pigments (chlorophy-
1l-a, chlorophyll-b, carotenoids), plant height, and stem diameter were measured seven and
11 days after the infection (DAI).

The relative chlorophyll content (in the fourth and fifth leaf) decreased due to the infec-
tion at both sampling times compared to the control plants. However, the SPAD-unit incre-
ased by the hormone (auxin, cytokine, gibberellin) treatments compared to the infected and
non-hormone treated plants at both sampling times. The amount of photosynthetic pigments
(chlorophyll-a, chlorophyll-b, and carotenoids) result was similar to the relative chlorophyll
content.
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The plant height was shorter due to the infection seven DAI compared to the control,
non-infected plants. Cytokine and gibberellin treatments reduced the infection compared to
the infected plants at both sampling times. The plants were shorter when they were treated with
ethylene compared to the control plants at both sampling times.

The stem diameter was thickened by the ethylene treatment compared to the control plants
at both sampling times. There was no significant difference between the control and infected
plants.

The results of this experiment show that the effect of corn smut infection in measured para-
meters can be reduced by the hormone treatments used. The infection intensity was not incre-

ased rapidly by the ethylene treatment.

dr Katarzyna Pieczul, mgr inz. Ilona Swierczynska, dr hab. Andrzej Wéjtowicz,
mgr Maria Pasternak
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Wplyw fungicydow na réznice w zasiedleniu ziarna pszenicy ozimej przez grzyby
patogeniczne
Effect of the fungicides on differences in colonization of winter wheat
by pathogenic fungi

Ziarno pszenicy ozimej moze by¢ porazane przez szereg gatunkow grzybow patogenicznych. Do
choréb o najwiekszym znaczeniu ekonomicznym zalicza sie fuzarioze klosow. Wywotluje ja kom-
pleks grzybow z rodzaju Fusarium. W wyniku porazenia ziarno czesto skazone jest szkodliwymi
dla zdrowia mykotoksynami. Nasilenie infekgji jest $cisle zalezne od warunkéw pogodowych
i stosowanej ochrony chemicznej upraw. W Polsce do ochrony ktoséw pszenicy ozimej zareje-
strowanych jest kilkadziesigt preparatéw zawierajacych substancje z réznych grup chemicznych.

Celem badan byla analiza zmian w zasiedleniu ziarna pszenicy ozimej przez grzyby patoge-
niczne oraz saprotroficzne, zachodzacych pod wplywem stosowania opryskiwania fungicydami
z réznych grup chemicznych, w dawkach zalecanych oraz zredukowanych.

Doswiadczenie poletkowe wykonano na terenie Polowej Stacji Doswiadczalnej IOR - PIB
w Winnej Gorze. Poletka opryskiwano w terminie T3 fungicydami zawierajacymi: azoksystro-
bing, epoksykonazol, tebukonazol, tiofanat metylowy, fenpropimorf i chlorotalonil w dawce
zalecanej oraz polowie dawki zalecanej. Analiz¢ mikologiczng ziarna wykonano dla wszystkich
ww. kombinacji fungicydéw oraz dla préb kontrolnych, niechronionych fungicydami. Ocenia-
no zasiedlenie ziarna odkazanego oraz nieodkazanego powierzchniowo, ktére wylozone zosta-
to na pozywke PDA.
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Gatunkami dominujacymi we wszystkich badanych kombinacjach byty Alternaria spp. oraz
Epicoccum sp. — grzyby wywolujace czern zboz. Z ziarna nieodkazanego czesto izolowano tak-
ze Botrytis cinerea, szczegélnie w kombinacjach opryskiwanych potowa dawki zredukowanej
azoksystrobiny, epoksykonazolu, fenpropimorfu i chlorotalonilu oraz Penicillium sp. w kombi-
nacji z tiofanatem metylowym. Grzyby z rodzaju Fusarium — gtéwnie E poae oraz E culmorum
najliczniej izolowano z kombinacji kontrolnych, a nastepnie opryskiwanych azoksystrobina,
fenpropimorfem oraz chlorotalonilem (dawka zalecana oraz zredukowana). W dawkach zredu-
kowanych wszystkich stosowanych fungicydéw obserwowano znaczny wzrost czestosci wyste-

powania grzybow z rodzaju Fusarium.
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Mozliwoé¢ zwigkszenia efektywnosci dzialania fungicydow w ochronie buraka
przed chwoscikiem (Cercospora beticola Sacc.) poprzez dodatek miedzi
i adiuwanta
The possibility of the increasing fungicides effectiveness against cercospora leaf
spot (Cercospora beticola Sacc.) by copper and an adjuvant adding

Chwoscik nalezy do najgrozniejszych choréb buraka cukrowego. W latach o korzystnym
przebiegu pogody, burak cukrowy wymaga wykonania trzech, a w poludniowej Polsce nawet
czterech-pieciu fungicydowych zabiegédw ochronnych. Decyzja o wycofaniu epoksykonazolu,
zmniejszanie si¢ puli dostepnych substancji czynnych, zmusza do poszukiwania metod zwiek-
szania efektywnosci wykonywanych zabiegéw. Duza nadziej¢ w tej kwestii poktada si¢ w inno-
wacyjnych adiuwantach oraz dzialtajacej kontaktowo miedzi.

W 2020 r. w wojewddztwie kujawsko-pomorskim przeprowadzono dwa $ciste do$wiad-
czenia polowe w warunkach silnej presji chwoécika buraka. Celem byta ocena skuteczno$ci
dzialania fungicydéw stosowanych w mieszaninie z miedzig oraz specjalistycznym adiuwan-
tem w zwalczaniu patogenu. Czynnikami dos§wiadczalnymi bylto siedem wariantéw ochron-
nych oraz kontrola. W badaniach uzyto nastepujacych substancji czynnych: azoksystrobi-
na, cyprokonazol, fenpropidyna i difenokonazol. Wykluczono epoksykonazol, ktéry bedzie
mogl by¢ uzywany do 1 marca 2022 r. MiedZ zastosowano trzykrotnie w postaci wodoro-
tlenku, w dawce 442 g/ha. Jako adiuwanta uzyto preparat Lewar pH- Fungi Premium w ste-
zeniu 0,05%. W trakcie wegetacji wykonano trzy zabiegi ochronne. Pierwszy w chwili wy-

stapienia pierwszych objaw6w infekcji, natomiast kolejne w odstepach 2-3-tygodniowych.
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W badaniach oznaczono dynamike porazania roslin przez choroby grzybowe lisci oraz plon
i jakos¢ korzeni.

W badaniach stwierdzono bardzo silng presje chwoscika buraka. W szostym tygodniu po
trzecim zabiegu w wariancie kontrolnym patogen zniszczyt 100% ulistnienia, ktére w trakcie
dalszej wegetacji ulegto odbudowie. W kombinacjach chronionych koficowy stopieni porazenia
liSci przez chwoécik buraka zawierat sie w zakresie 13-36% w lokalizacji Falecin oraz 43-86%
w Starym Brzesciu. Niezaleznie od lokalizacji, taczne stosowanie fungicydéw z miedzia oraz
adiuwantem zwigkszyto koncowa skutecznos¢ zwalczania chwoscika buraka, przy czym za ob-
serwowany efekt w wiekszym stopniu odpowiadala miedz niz adiuwant. Ochrona lici przed
chwoscikiem buraka byta wysoce oplacalna. Najwigkszy wzrost plonu korzeni, zawarto$ci cu-
kru w korzeniach oraz technologicznego plonu cukru w stosunku do kontroli (bez ochrony),
a takze wariantu opartego wylacznie na fungicydach, stwierdzono po facznym zastosowaniu

pelnej dawki fungicydéw, miedzi oraz adiuwanta.
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Perspektywy chemicznego zwalczania chwoscika buraka cukrowego w Polsce
Prospects in chemical control of cercospora leaf spot of sugar beet in Poland

Chwoscik, wywolywany przez Cercospora beticola, nalezy do chordéb buraka cukrowego o istot-
nym znaczeniu ekonomicznym. Nasilenie infekeji jest $cidle zalezne od pogody, a w sprzyjaja-
cych rozwojowi patogenu warunkach, plantacje wymagaja intensywnej ochrony chemiczne;.
W Polsce do ochrony buraka cukrowego przed chwos$cikiem zarejestrowanych jest kilkadzie-
siat preparatow zawierajacych substancje czynne jedynie z 4 grup chemicznych: benzimidazoli,
triazoli, strobiluryn oraz morfolin. Cz¢$¢ z ww. substancji czynnych, w najblizszych latach be-
dzie wycofywana z listy preparatow zarejestrowanych do ochrony buraka cukrowego. Kolejnym
problemem w skutecznej ochronie plantacji jest wzrastajaca odporno$¢ C. beticola na substan-
cje z grup triazoli i strobiluryn oraz niemal catkowita odpornos¢ na benzimidazole.

Celem badan bylo wytypowanie alternatywnych substancji czynnych, mozliwych do sto-
sowania w ochronie buraka cukrowego. Do analiz wykorzystano 14 izolatéw C. beticola pozy-
skanych w latach 2013-2018 na terenie Polski oraz substancje czynne: spiroksamina, boskalid,
fluopyram, biksafen, fluksapyroksad, krezoksym metylu, prochloraz, cyprodinil, pentiopy-
rad, izopyrazam (Sigma). Analizy wykonane byly w warunkach laboratoryjnych i polegaly na
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ocenie hamowania wzrostu poszczegélnych izolatéw przez wybrane substancje w stgzeniu
1,5i25 ppm. Po 7 i 14 dniach inkubacji wyznaczano $redni stopient hamowania wzrostu grzybni
przez badane substancje czynne w stosunku do wzrostu kolonii kontrolnej. Sposréd badanych
substancji czynnych w stezeniach 1, 5 i 25 ppm wzrost kolonii C. beticola skutecznie hamowa-
ty jedynie prochloraz i krezoksym metylu. Cyprodinil skutecznie ograniczal wzrost izolatéw
jedynie w najwyzszym testowanym stezeniu — 25 ppm. Wyniki badan sugeruja, ze chemiczna
ochrona buraka cukrowego bedzie duzym wyzwaniem dla plantatoréw, dlatego niezwykle istot-
ne jest szukanie alternatywnych sposobéw ochrony plantacji przed ta choroba.

mgr Agnieszka Kiniec, dr hab. Jacek Piszczek
Instytut Ochrony Roslin — Panstwowy Instytut Badawczy, Terenowa Stacja Doswiadczalna w Toruniu
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Ocena stopnia wrazliwo$ci izolatow Cercospora beticola na fungicydy
Evaluation of the sensitivity level of Cercospora beticola
isolates to fungicides

Chwoscik buraka, powodowany przez Cercospora beticola, jest najpowazniejsza choroba bu-
raka cukrowego. W optymalnych warunkach patogen moze doprowadzi¢ do strat w plonie
siegajacych nawet 40% masy korzeni oraz 2-3% cukru. Dlatego tez konieczne jest skutecz-
ne hamowanie rozwoju choroby. Gtéwnym narze¢dziem ochrony plantacji buraka cukrowego
przed chwos$cikiem sg zabiegi ochronne z wykorzystaniem fungicydéw. Niestety, liczne apli-
kacje $rodkow grzybobojczych (w niektérych rejonach Polski nawet 5 zabiegéw w sezonie we-
getacyjnym) wzmagaja presje selekcyjna, tym samym powodujac spadek wrazliwoéci grzyba
na fungicydy. Celem badan byla ocena stopnia wrazliwosci izolatéw C. beticola na wybrane
substancje czynne.

Testy wrazliwoéci zostaly wykonane w warunkach laboratoryjnych i polegaly na ocenie
hamowania wzrostu poszczegélnych izolatéw przez wybrane fungicydy. Oceniano wrazliwo$é
grzyba zaréwno na preparaty jedno-, jak i dwuskladnikowe. W Polsce do ochrony buraka cu-
krowego przed chwoscikiem zarejestrowane sg preparaty z czterech grup chemicznych: triazo-
li, strobiluryn, morfolin oraz benzimidazoli. Przebadano wrazliwo$¢ na przedstawicieli trzech
pierwszych grup oraz mieszaniny triazoli z substancjami z trzech pozostatych.

Przeprowadzone analizy laboratoryjne wykazaly spadek wrazliwosci C. beticola na wigk-
szo$¢ badanych fungicydow, takze na preparaty dwusktadnikowe. Problem ten bedzie narastat,
poniewaz UE nie przedtuza pozwolen na stosowanie kolejnym substancjom czynnym. Spadek
liczby preparatéw dopuszczonych do uzytku zmusza rolnikéw do aplikacji tych samych sub-

stancji czynnych w kolejnych zabiegach, co stymuluje powstawanie odpornosci. Niezbedny jest
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dalszy monitoring uodparniania sie C. beticola na substancje czynne fungicydéw. Pozwoli to
na wychwycenie substancji, na ktdre jest odporna juz cala populacja i ktorych stosowanie jest

nieskuteczne oraz niepotrzebnie obcigza $rodowisko.

dr hab. Andrzej Wéjtowicz, dr Katarzyna Pieczul, mgr Maria Pasternak,
mgr Ilona Swierczyniska
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
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Zastosowanie modeli matematycznych do szacowania wplywu zmian klimatu
w Polsce na tempo inkubacji Puccinia recondita £. sp. recondita sprawcy
rdzy brunatnej zyta
Application of mathematical models to estimate the impact of climate change in
Poland on the incubation rate of Puccinia recondita f. sp. recondita,
the cause of leaf rust on rye

Celem badan bylo oszacowanie wptywu prognozowanego ocieplenia klimatu na tempo inku-
bacji Puccinia recondita f. sp. recondita — sprawcy rdzy brunatnej zyta. Badania polegaly na
przeprowadzeniu symulacji komputerowych z zastosowaniem dwdch modeli inkubacji P. re-
condita f. sp. recondita i danych meteorologicznych zarejestrowanych w 16 miejscowo$ciach
oraz danych charakteryzujacych zmiany warunkéw termicznych prognozowanych z uzyciem
szesnastu modeli klimatycznych w czterech scenariuszach: RCP (2.6, 4.5, 6.0, 8.5) dla czterech
okresow: 2020-2039, 2040-2059, 2060-2079, 2080-2099.

Wryniki symulacji poddano analizie statystycznej. Na podstawie wynikéw testu Kruskala-
-Wallisa wykazano réznicujacy wpltyw zmian klimatu na tempo inkubacji P. reondita f. sp. re-
condita. Zastosowanie hierarchicznej analizy klastréw umozliwito dokonanie podziatu analizo-
wanych miejscowosci na podstawie warto$ci sumarycznego tempa inkubacji (STI). Do klastra
chrakteryzujacego sie najwiekszymi wartoéciami STI szesnastokrotnie zaliczono Opole, a Kra-
kéw i Wroclaw znalazly sie w tej kategorii pietnastokrotnie. Warszawe i Rzeszéw zaliczono do
tej grupy trzynastokrotnie, a Katowice, Torun i Zielong Gére dwunastokrotnie. Przeprowadzo-
na analiza wykazala ponadto, ze Gdansk kazdorazowo zostal zaliczony do klastra charaktery-
zujacego sie najmniejszymi warto$ciami STI, a Olsztyn znalazt si¢ w tej kategorii raz. Pozostale

miejscowosci zaliczono do klastréw posrednich.
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Charakterystyki spektralne rdzy brunatnej (Puccinia recondita)
na liSciach zyta i pszenicy
Spectral characteristics of leaf rust (Puccinia recondita)
on rye and wheat leaves

Uzyskanie charakterystyk spektralnych objawéw chorobowych roslin uprawnych jest niezbed-
ne dla opracowania wiarygodnej teledetekcyjnej metody identyfikacji chordb roélin. Celem
pracy byla ocena mozliwosci identyfikacji i odrézniania objawéw dwoch blisko spokrewnio-
nych form specjalnych (f. sp.) Puccinia recondita f. sp. tritici na pszenicy i Puccinia recondita
f. sp. recondita na zycie. Pomiary odbicia spektralnego wykonano za pomocg spektrometru
Field Spec 3 (FieldSpec Analytical Spectral Devices, Inc., Boulder, Colorado, USA) w zakresie
diugodci fal 350-2500 nm. Spektrometr polaczono za pomocy $wiattowodu z mikroskopem.
Uzyskano czyste krzywe spektralne urediniéw, przebarwien chlorotycznych, zielonych lisci
oraz suchych lidci pszenicy i zZyta zainfekowanych uprzednio przez patogen. Do przetworzenia
ianalizy danych spektralnych zastosowano metode uczenia maszynowego Random Forest. Kla-
syfikacje Random Forest przeprowadzono na modelach opartych na wskaznikach roslinno$ci
ipojedynczych falach lub zakresach widma. Skuteczno$¢ klasyfikacji pierwszego modelu wyno-
sifa od 93 do 95%, a drugiego od 96 do 98%. Najbardziej przydatne do odrdznienia urediniow
od innych objawéw rdzy na liéciach Zyta i pszenicy byly trzy wskazniki roélinnosci (CRI, PRI
i GNDVI). Uredinia, przebarwienia chlorotyczne i zielona tkanke liScia Zyta bylo najlatwiej
odro6zni¢ za pomocy czterech wskaznikéw (PRI, EVI, NDVI705 i GNDVI). Natomiast siedem
wskaznikéw (PRI, MSAWI, SAVI, NDVI, NDVI705, GNDVI i RVI) umozliwialo najskutecz-
niejsze odroéznienie tych objawdw na lisciach pszenicy. Najskuteczniejsze do rozrdznienia
wszystkich objawéw chorobowych na lisciach pszenicy i zyta oraz obu gatunkéw roslin byly
dtugosci fal z zakresu 431-436 nm.
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Roznorodnos¢ gatunkowa i zasieg endofitycznych i fitopatogenicznych gatunkow
bakterii zidentyfikowanych w prébkach roslin badanych w Klinice Chorob Ro$lin
i Banku Patogenow w latach 2013-2019 na przykladzie pomidora
Biodiversity and scope of endophytic and phytopathogenic bacterial species
identified in plant samples investigated in the Plant Disease Clinic and Bank
of Pathogen in 2013-2019 on tomato as example

Nowoczesne rolnictwo i hodowla roslin musza nieustannie podazac za coraz wiekszymi wyma-
ganiami zaréwno producentdw, jak i konsumentéw plodéw rolnych. W tym kontekscie jednym
z warunkow efektywnego zarzadzania jakimkolwiek gospodarstwem jest dostep do szybkiej
i skutecznej diagnostyki patogendw roslin, ktdrej wynik wraz z oceng ekspertéw pozwalaja pro-
ducentom na szybkie i skuteczne ograniczanie wystgpowania chorob roslin.

Od powstania Kliniki, czyli od roku 2013 do 2019 r. przebadano tacznie 394 probek pod
katem wystepowania bakterii chorobotwérczych dla roslin. W trakcie badan za pomoca sys-
temu Biolog Gen III, obok zidentyfikowanych bakterii patogenicznych, okreslono przynalez-
noé¢ gatunkowq wiekszo$ci wykrytych szczepdw bakterii wystepujacych w tkankach roslin jako
endofity, ktore nie wywotuja objawéw chorobowych na roslinach. Roéling o duzym znaczeniu
gospodarczym i najczeéciej badang w laboratorium w tym okresie byt pomidor (185 prébek),
dlatego dane zostaly opracowane i przedstawione na jego przyktadzie. Innymi czesto badanymi
roélinami byly ogorek, cebula, truskawka, boréwka, geranium czy burak cukrowy.

Najczgéciej wykrywanymi w probkach roélin bakteriami patogenicznymi byly Clavibacter
michiganensis (14 wykry¢ na pomidorze), Pseudomonas syringae (17 wykry¢ na pomidorze, lilii,
tiarelli i truskawce) i Pectobacterium carotovorum (12 wykry¢ na pomidorze, ogorku, pieprzu,
rzepie i prymuli).

Wyniki moga stanowi¢ cenne dla $rodowiska naukowego Zrédto informacji o skltadzie ga-
tunkowym mikrobiomu bakteryjnego badanych w Klinice roélin uprawnych, a takze moga by¢

pomocne dla stuzb fitosanitarnych np. do opracowywania planéw kontroli.
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Identyfikacja bakterii zwiazanych z Oulema spp. w zaleznoéci od stadium
rozwojowego, uprawy oraz lokalizacji
Identification of Oulema spp. - associated bacteria depending on developmental
stage, cultivation and localization

Owady sg zwigzane z szeregiem mikroorganizméw, tj. grzybami, bakteriami, archeonami czy
wirusami, stanowigcymi mikrobiom owada. Mikrobiom uwazany jest za jeden z najwazniej-
szych czynnikéw ksztattujacych procesy zyciowe owada. Moze mie¢ istotny wplyw na fizjologie
owadziego gospodarza, jego kondycje, odzywianie, rozmnazanie, czy ochrong przed insektycy-
dami, szkodliwymi substancjami pochodzenia rodlinnego i patogenami. Zachwianie struktury
mikrobiomu moze mie¢ negatywny wplyw na szereg proceséw zyciowych owada. Na sklad ga-
tunkowy bakteriomu owadéw moze wplywa¢é szereg czynnikéw, takich jak etap rozwoju owa-
dziego gospodarza czy pokarm roélinny.

Celem badan bylo okreglenie sktadu bakterii zwiazanych ze skrzypionkami (Oulema me-
lanopus, Coleoptera, Chrysomelidae) w zaleznosci od stadium rozwojowego owada, uprawy
oraz lokalizacji. Skrzypionka moze by¢ powaznym szkodnikiem zbdz o szerokim zakresie roélin
zywicielskich, w tym pszenicy, jeczmienia, owsa, zyta. Chrzgszcze moga rowniez zerowaé na
kukurydzy, trawiastych chwastach. Zaréwno chrzgszcze, jak i larwy wyrzadzaja szkody, przy
czym larwy sa uwazane za gtéwne stadium szkodliwe i to one sg celem ochronnych dzialan
fitosanitarnych.

Sklad gatunkowy populacji bakterii ze skrzypionek zebranych z réznych upraw, miejscowo-
$ci, w réznym stadium rozwoju zostal okreslony z wykorzystaniem sekwencjonowania NGS (ang.
next-generation sequencing). Uzyskane wyniki poddano odpowiednim analizom statystycznym.
Wykazano mig¢dzy innymi, Ze bakteria Wolbachia stanowi znacza cze$¢ bakteriomu owada.

Opracowanie nowych strategii zwalczania owadow zalezy od lepszego poznania mikrobio-
mu (sklad, rola) zwigzanego z owadami. Manipulowanie mikrobiomem owaddw staje si¢ nowa
droga kontrolowania populacji szkodnika, ktorego szkodliwo$¢ moze wynika¢ nie tylko z Zero-
wania, ale rowniez z potencjalnej transmisji patogenéw roslin lub bycia ich naturalnym rezer-
wuarem. Sekwencjonowanie nowej generacji (NGS) daje szanse identyfikacji pelnego spektrum

bakterii zwigzanych z owadem.

Badania sfinansowano z grantu naukowego NCN nr UMO-2016/23/B/NZ9/03503.
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Incidence, vector transmission and harmfulness of the Pepino mosaic virus
Wystepowanie, przenoszenie przez wektory i szkodliwos¢ Pepino mosaic virus

As aresult of 11 greenhouse of the Republic of Belarus monitoring in 2019-2020 a high preva-
lence of viral diseases on tomato plants is determined. Along with the pathogens of viral di-
seases from the Bromoviridae, Bunyaviridae and Virgaviridae families, Pepino mosaic virus
(PepMV), a representative of the Alphaflexiviridae family, was detected in plant samples of
6 tomato hybrids. According to DAS-ELISA data (BIOREBA kits), PepMV is most often present
in monoinfection (21.8%). The pathogen was also identified together with Cucumber mosaic
virus, Tobacco mosaic virus and Tomato mosaic virus.

Experiments on the mechanical inoculation of test plants by PepMV have shown a high
susceptibility of Datura stramonium L. and Nicotiana rustica L., in which the content of viral
particles has reached 1.013 and 0.952 optical density 4 weeks after infection. Also installed the
ability of PepMV to be vector transmitted by means of Aphis gossypii Glov., Frankliniella oc-
cidentalis Perg. and Trialeurodes vaporariorum Wetw., which are specialized pests of vegetables
grown in greenhouses.

In laboratory conditions the harmfulness of PepMV has been studied, according to the re-
sults of which it is found that a larger amount of non-standard products are formed on diseased
plants compared to healthy ones. Tomato crop losses have made 15.8%. As shown by the results
of testing the fruits of infected plants, PepMV was present in 92% of the tomatoes collected. The
content of viral particles in the fruit has varied from 0.403 to 1.400 optical density.

The results obtained are important for further assessment of the prevalence of PepMV in
tomato plant in Belarus. Detailed study of vector transmission of the virus, including biological
agents (entomophages) as possible carriers of the pathogen, is necessary for improving methods

of protection during the growing season of the crop.
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Zastosowanie reakcji multipleks RT-PCR do jednoczesnego wykrywania
wirusa mozaiki arbuza (Watermelon mosaic virus, WMV) oraz wirusa z6ltej
mozaiki cukinii (Zucchini yellow mosaic virus, ZYMV)
Application of multiplex RT-PCR reaction for the simultaneous detection
of Watermelon mosaic virus (WMV) and Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV)

Wystepowanie mieszanych infekcji pomiedzy wirusami, szczepami czy réznymi wariantami
wirusow jest zjawiskiem powszechnym w naturalnym srodowisku. Réznorodno$¢ oddziatywan
zachodzacych pomigdzy wirusami w mieszanych infekcjach utrudnia przewidywanie biolo-
gicznych i epidemiologicznych skutkéw zakazen, jak réwniez opracowanie odpowiednich me-
tod kontroli i ochrony przed patogenami. Rosliny z rodziny Cucurbitaceae sg czgsto porazane
przez wirusy z rodziny Potyviridae w pojedynczych lub mieszanych infekcjach: wirusa mozaiki
arbuza (Watermelon mosaic virus, WMV) oraz wirusa zo6ltej mozaiki cukinii (Zucchini yellow
mosaic virus, ZYMV).

W latach 2012-2020 prowadzono monitoring upraw cukinii (Cucurbita pepo var. giromon-
tiina) w roéznych regionach Polski pod katem wystepowania wiruséw. Lacznie zebrano 300 pro-
bek charakteryzujacych si¢ zréznicowanymi objawami chorobowymi na porazonych roslinach:
mozaiki, malformacje, nekrozy blaszek li§ciowych. Symptomy obserwowano réwniez na po-
razonych owocach, ktore nie mialy wartosci handlowej. W badanych prébkach stwierdzono
dominujacg obecnos¢ WMV, czesto w mieszanej infekcji z ZYMV.

W ramach prowadzonych badan zaprojektowano odpowiednie pary starteréw umozliwia-
jacych jednoczesne wykrywanie WMV i ZYMV w reakeji multipleks RT-PCR. Startery ampli-
fikowaty gen kodujacy biatko ptaszcza obu wiruséw odpowiednio wielkosci: 977 pz WMV oraz
415 pz ZYMV. Optymalizowano warunki reakeji stosujac rozne stezenia starteréw oraz warun-
ki temperaturowe. Opracowany test moze by¢ wykorzystywany do rutynowego wykrywania

tych wiruséw w materiale roélinnym.
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Zmienno$¢ genetyczna populacji wirusa mozaiki stoklosy (BMV) w Polsce
Genetic variability of Brome mosaic virus (BMV) population in Poland

Wirus mozaiki stoklosy (Brome mosaic virus, BMV) jest czgsto wykorzystywany jako model
w badaniach dotyczacych replikacji wiruséw, ekspresji genéw czy rekombinacji. Pomimo tego
wiedza o zrdznicowaniu genetycznym populacji BMV jest nadal ograniczona. Dotychczas
w bazie NCBI GenBank zdeponowano tylko 7 kompletnych sekwencji genomu tego wirusa.
Wyniki prac prowadzonych w latach 2013-2020, w IOR - PIB doprowadzity do stworzenia
unikalnej kolekcji izolatéw BMV. Badane izolaty wirusa pochodzily zaréwno z roslin waznych
gospodarczo (kukurydza, pszenica, pszenzyto), jak i dziko rosnacych traw zebranych w réz-
nych lokalizacjach na terenie Wielkopolski i Slaska. Infekcyjne izolaty wirusa zidentyfikowano
réwniez w probkach wody pobranych z rowéw melioracyjnych i kanaléw otaczajacych pola
z obszaru Wielkopolski. Kolekeje izolatéw utrzymywano i namnazano przez mechaniczng ino-
kulacje roélin jeczmienia odmiany Conchita w kontrolowanych warunkach szklarniowych.

Charakterystyke molekularng polskiej populacji izolatéw BMV przeprowadzono na pod-
stawie pelnej sekwencji nukleotydéw ich genoméw. Z uzyskanych produktéw RT-PCR sporza-
dzano ekwimolarne mieszaniny amplikonéw RNA 1, 2 i 3, odpowiadajace pelnym genomom
poszczegdlnych izolatéw BMV. Przygotowanie bibliotek oraz sekwencjonowanie nowej genera-
¢ji z wykorzystaniem technologii Illumina, na urzadzeniu MiSeq (ang. next generation sequen-
cing) przeprowadzono w firmie Genomed S.A.

Otrzymane wyniki NGS obejmowaly wigkszos¢ (ok. 95%) sekwencji kodujacej wirusa.
Pozostate fragmenty genomu zostaly uzupelnione po zamplifikowaniu ich za pomoca tech-
niki RT-PCR i odczytu sekwencji tradycyjng metoda Sangera. Ostateczne ustalenie sekwencji
nukleotydéw na koncach 3’ i 5" nici RNA izolatéw wirusa wykonano stosujac system 3’ i 5’
RACE. Otrzymane sekwencje nukleotydéw 15 polskich izolatéw BMV kompilowano i edyto-
wano w programie BioEdit, a nastepnie poréwnano ze sobg oraz z sekwencjami innych izolatéw
wirusa z bazy NCBI GenBank.

Dlugo$¢ poszczegdlnych nici RNA wahata sie w zaleznosci od izolatu i wynosita odpo-
wiednio: RNA1 - 3233-3235 nt, RNA2 - 2865-2867 nt, a RNA3 - 2112-2115 nt. Podobien-
stwo sekwencji polskich izolatéw BMV wynosito odpowiednio od 98,4 do 99,8% dla RNAL;
od 97,4 do 100% dla RNA2 i od 96,9 do 99,8% dla RNA3. Analiza sekwencji rodzimych i zde-
ponowanych w bazie NCBI izolatéw BMV wykazala podobienstwo na poziomie 98,4-99,8%
dla RNA1; 97-98,7% dla RNA2 i 96,2-98,7% dla RNA3. Polskie izolaty wykazywaly najwyz-
sze podobienstwo do izolatu BMV-Rus (NC002026, NC002027, NC002028). Pierwsze wyniki
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badan filogenetycznych potwierdzily pewna odrebno$¢ i wewnetrzne zréznicowanie polskich
izolatéow BMV. Stwierdzono grupowanie si¢ ww. izolatéw w dwoch odrebnych klastrach.

Prowadzone badania byly finansowane z NCN w ramach projektu Nr 2018/02/X/
NZ9/02474, w konkursie MINIATURA2.
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Ocena akumulacji poznanych wariantow genetycznych izolatu Kra wirusa
nekrozy pomidora (Kra-ToTV)
Evaluation of accumulation level of known genetic variants of Kra isolate
of Tomato necrosis virus (Kra-ToTV)

Wirus nekrozy pomidora (ToTV) jest patogenem roslin z rodzaju psiankowatych, szczegélnie
niebezpiecznym dla pomidora. Klasyczne objawy infekcji u pomidora to nekrozy pojawiajace
si¢ u podstawy blaszek liSciowych, ktore wraz z postepem choroby obejmuja calg roéling, powo-
dujac jej zamieranie, co w efekcie powoduje znaczne straty w jego produkcji.

Cechg charakterystyczng polskich izolatéw wirusa ToTV jest zidentyfikowana zmienno$¢
genetyczna w regionie niekodujacym UTR na 3’ koricu nici genomowej RNA1. Poznane wa-
rianty dla izolatu Kra (varl-var5) charakteryzuja sie wystgpowaniem mutacji typu insercja/de-
lecja obejmujacej od 6 do 163 nukleotydéw. Co ciekawe, zaklada sie, ze heterogennos¢ regionu
3’UTR RNA1 moze by¢ istotna z punktu widzenia regulacji procesu replikacji, bezposrednio
wplywajac na poziom akumulacji wirusa w tkankach roéliny gospodarza, determinujac przy
tym nasilenie/ostabienie symptoméw choroby.

Celem badan byla ocena poziomu akumulacji wirusa na podstawie ekspresji genéw wi-
rusowej polimerazy RdRp oraz biatka ptaszcza CP Vp35 w roélinach pomidora odmiany Beta
lux, zainfekowanych klonem infekcyjnym ToTVpJL-Kra, gdzie kopia nici RNA1 niesie odpo-
wiedni wariant regionu 3’UTR RNA1 (varl-var5). Zrekombinowane kopie infekcyjne wirusa
Kra-ToTV wprowadzano do roslin poprzez agroinfiltracj¢. Po uptywie 10 dni zbierano material
roslinny, izolowano catkowity RNA, przeprowadzono synteze cDNA, a nast¢pnie analizy real-ti-
me PCR. Poziom akumulacji wirusowego RNA normalizowano wzgledem gendw referencyjnych:
czynnika elongacyjnego EF1 oraz aktyny. Uzyskane dane przetwarzano, analizowano z uzyciem
programu GenEx wskazujac na roznice w ekspresji badanych genéw dla poszczegoélnych warian-

tow. Na podstawie analiz wskazano, ze wariant 2 akumuluje w roélinie na najwyzszym poziomie
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w stosunku do wariantu 3, 4 oraz 5, dla ktérych obserwowano poréwnywalng akumulacje RNA
wirusa. Dodatkowo, z obserwacji szklarniowych wynika, ze wysoki poziom akumulacji var2

Kra-ToTV w badanych roslinach nie jest skorelowany z nasileniem objawéw nekrotycznych.

Badania finansowane z projektu badawczego NCN 2016/21/D/NZ9/02468.

dr Przemystaw Wieczorek, mgr Patryk Frackowiak,
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Wplyw supresji potranskrypcyjnego wyciszania ekspresji genow (PTGS)
w Nicotiana benthamiana na patogeniczno$¢ wirusa nekrozy pomidora
Influence of suppression of post-transcriptional gene silencing on tomato
torrado virus pathogenicity in Nicotiana benthamiana

Wirus nekrozy pomidora — ToTV (Tomato torrado virus) poraza podatne na infekcje nim odmia-
ny Solanum lycopersicum wywolujac na roélinach nekrozy pedu. Tak silne objawy choroby do-
prowadzaja do istotnych strat w produkcji pomidoréw na plantacjach porazonych przez ToTV.
Wiadomo, ze patogenicznos$¢ wielu wiruséw roélin determinowana jest przez kodowane przez nie
supresory wyciszania ekspresji genéw (PTGS, ang. post-transcriptional gene silencing) — najcze-
$ciej biatka wirusa, ktére hamuja odpowiedz obronng roéliny na atak patogenu. Aktualnie nie scha-
rakteryzowano silnego supresora PTGS kodowanego przez przedstawicieli rodzaju Torradovirus.
Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wptywu obecnosci supresora PTGS na
patogeniczos¢ ToTV podczas porazenia Nicotiana benthamiana. Do tego celu wykorzystano
roéliny N. benthamiana linii p19syn z nadekspresja genu pl19TBSV - silnego supresora PTGS
kodowanego przez wirusa TBSV (Tomato bushy stunt virus), ktére nastepnie inokulowano
ToTV-Kra. Jednoczes$nie przygotowano zmodyfikowany wariant ToTV-Krapl9 - z wprowa-
dzong sekwencja pl9TBSV - ktérym inokulowano typ dziki N. benthamiana. W efekcie po-
razenia roslin p19syn wirusem ToTV-Kra zaobserwowano silne zaostrzenie objawéw choroby
(towarzyszyt temu wzrost akumulacji RNA wirusa). Jednoczesnie na N. benthamiana wariant
ToTV-Krap19 wywolywal silniejsze objawy choroby niz te, ktére towarzysza infekcji typem dzi-
kim wirusa. Wyniki te wskazuja, ze w obecnosci p19 dochodzi do zaostrzenia patogenicznosci
ToTV na N. benthamiana. Z drugiej strony wskazano, ze ToTV nie wymaga obecnoéci silnego

supresora wyciszania PTGS, aby doprowadzi¢ do wydajnego porazenia nim roslin.

Badania prowadzono w ramach grantu NCN nr UMO-2016/21/D/NZ9/02478.

SESJA POSTEROWA
130 10-12 lutego 2021 r.



mgr Patryk Frackowiak, mgr Barbara Wrzesinska, dr Przemyslaw Wieczorek,
prof. dr hab. Henryk Pospieszny, dr hab. Aleksandra Obrepalska-Steplowska
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
p-frackowiak@iorpib.poznan.pl

Analiza ekspresji wybranych markerow odpornosci typu SAR pod wpltywem
dzialania induktorow odpornosci (benzotiadiazolu [BTH] oraz jego
pochodnej cholinowej cieczy jonowej [Chol][BTHCOO]) traktowanych
roslin pomidora
The analysis of expression of selected SAR-associated genes in tomato plants
after plant resistance inducers treatment (benzo-(1,2,3)-thiadiazole-7-
carbothioic acid S-methyl ester [BTH] and its ionic cholinium liquid
derivative [Chol][BTHCOO])

Rosliny w odpowiedzi na atak patogenéw wyksztalcily szereg mechanizméw odpornoscio-
wych, m.in. barier fizycznych (jak $ciana komérkowa) oraz chemicznych, umozliwiajacych
im walke z atakujacymi je patogenami (grzybami, bakteriami, czy wirusami). Mimo, ze nie
posiadaja one ukladu odpornosciowego, jaki wystepuje w swiecie zwierzat, to nie pozostaja
one jednak bierne w obliczu patogenezy. Wirus, wnikajac do komoérki roélinnej, uwalnia swdj
material genetyczny, co stanowi sygnat dla rosliny, aby zacza¢ si¢ broni¢. Roélina rozpoczyna
synteze czynnikow obronnych, takich jak kwas salicylowy czy bialka zwigzane z patogeneza
(PR), ktére maja na celu oslabienie wirusa i zapobieganie dalszemu rozprzestrzenianiu sie
infekgji.

Aby wspomoc roéliny w walce ze szkodnikami oraz patogenami, stosuje si¢ réznego ro-
dzaju chemie dostgpng komercyjnie. Nie zawsze jest ona w 100% skuteczna, a czeste jej sto-
sowanie wywiera znaczacg presje ewolucyjng, co moze spowodowaé powstanie form silnie
odpornych szczepdw patogendéw. Dlatego wazne jest ukierunkowanie na stosowanie integro-
wanej ochrony roélin i zielonej chemii, ktére umozliwig indukowanie odpornoéci u roslin
nie generujac szkody dla nich samych oraz srodowiska. Przyktadem induktoré6w odpornosci
(IR) jest benzothiadiazol (BTH, analog kwasu salicylowego). Potraktowanie nim rosliny pro-
wadzi do aktywacji odpornosci typu SAR (Systemic Acquired Resistance), poprzez synteze
wielu genéw obronnych czy fitohormonéw (hormondéw roslinnych), zanim jeszcze w otocze-
niu pojawi sie patogen.

Celem badan bylo okreslenie zmian w transkryptomie roélin pomidora traktowanych wy-
branymi induktorami odporno$ci w przypadku infekcji wirusa mozaiki pomidora. W badaniach
wykorzystano techniki real-time qPCR oraz NGS RNA-seq. Z wynikow wyselekcjonowano
markery odpowiedzi typu SAR (transkrypty kodujace rézne biatka typu PR: Solyc02¢077370.1
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(2.4 log FC), Solyc01g106610.2 (6.3 log FC), jak réwniez PAL: Solyc03g036470.2 (5.3 log FC))
wskazujac zmiany w ich ekspresji w dwdch réznych punktach czasowych, a takze przy pojawie-

niu si¢ infekcji wirusowej.

Badania sfinansowane z grantu naukowego NCN, nr 2015/17/B/NZ9/01676.

dr hab. Miroslawa Ciesliniska, mgr Justyna Wojcik-Seliga
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Charakterystyka molekularna fitoplazm porazajacych jezyny
i mieszance miedzygatunkowe Rubus
Molecular characteristics of phytoplasmas infecting blackberries
and Rubus hybrids

Fitoplazmy sa sprawcami choréb kilkuset gatunkéw roélin rolniczych i ogrodniczych o duzym
znaczeniu dla gospodarki zywnosciowej. Jedna z nich jest kartowato$¢ maliny, wywolywana
przez fitoplazme ‘Candidatus Phytoplasma rubi, ktdra jest najczesciej wystepujaca choroba fi-
toplazmatyczng maliny, jezyny i innych roslin z rodzaju Rubus.

Celem badan byta charakterystyka molekularna fitoplazm porazajacych jezyne i mieszance
Rubus spp. Obiektem badawczym byty krzewy jezyn (Rubus fruticosus) oraz mieszancow lo-
ganberry (Rubus loganobaccus) i tayberry (R. loganobaccus x R. idaeus). Ro$liny byty kartowate
i wytwarzaly nadmierng liczbe cienkich, krétkich pedéw, a ich kwiaty i owoce byly zdeformo-
wane. Z nerwow lisci tych roslin oraz zdrowej jezyny (kontrola negatywna) wyizolowano DNA,
ktérego fragmenty amplifikowano w dwuetapowej reakcji PCR.

Na podstawie wynikow analizy restrykcyjnej po trawieniu 16S rDNA enzymami Hpall, Rsal,
Hhal i Bfal oraz wynikéw analizy sekwencji nukleotydéw genéw 16S rRNA i secY stwierdzono, ze
jezyny byly porazone przez fitoplazmy nalezace do trzech grup. W roélinach jezyny J6, J7, JK i tay-
berry zidentyfikowano ‘Ca. P. rubi’ z grupy zdtaczki wiazu (16SrV, podgrupa E), w jezynie (J8)
- ‘Ca. P. asteris’ z grupy zottaczki astra (16Sr1, podgrupa B), za$ w roélinie mieszanca loganberry
wykryto ‘Ca. P. pruni’ z grupy fitoplazmy choroby X (16SrIIL, podgrupa A). Analiza sekwencji
nukleotydéw genu secY potwierdzita wyniki badan genetycznych fragmentu 16S rDNA fitoplazm
porazajacych badane rosliny jezyny oraz mieszancow loganberry i tayberry.

Badania prowadzone w innych krajach (Austria, Pakistan, Rosja, Serbia, Turcja, Wielka
Brytania, Wlochy, USA) oraz prezentowane wyniki wskazuja, ze rosliny z rodzaju Rubus moga

by¢ gospodarzami zréznicowanych genetycznie fitoplazm, zaklasyfikowanych do réznych grup.
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Identyfikacja i wielogenowa charakterystyka nowego szczepu fitoplazmy
z grupy 16SrI infekujacej kupkowke pospolita (Dactylis glomerata)
w Polsce
Identification and multilocus characterization of a novel phytoplasma
strain from group 16SrI associated with cocksfoot grass (Dactylis glomerata)
in Poland

Fitoplazmy s to bakterie fitopatogeniczne, ktdre pasozytuja na wielu gatunkach roélin upraw-
nych oraz dziko rosnacych. Za ich rozprzestrzenianie w §rodowisku odpowiedzialne sa pie-
wiki (Hemiptera), ktore przenoszg bakterie pomigdzy gospodarzami rodlinnymi. Fitoplazmy
zmniejszaja plonowanie roslin, przez wywolywanie niekorzystnych zmian morfologicznych,
na ktoére sktadajg si¢ m.in. kartowaty pokrdj roélin, skrecanie pedéw, przebarwienia, krze-
wienie, czy deformacje kwiatéw. Rosliny dziko wystepujace np. chwasty, rzadziej rozwijaja
objawy chorobowe pod wplywem infekeji fitoplazmatycznych. Wiaze si¢ to prawdopodobnie
z tym, ze roéliny dziko rosngce byly narazone na zasiedlanie fitoplazmami znacznie wcze$niej
niz roéliny uprawne i w wyniku koewolucji niektore szczepy fitoplazm przestaly by¢ dla nich
wirulentne.

W ramach prowadzonych badan nad naturalnymi rezerwuarami fitoplazm w ekosys-
temach rolniczych, w kupkéwce pospolitej wykryto szczep fitoplazmy, ktdry odréznial sie
genetyczne od wszystkich dotad opisanych na $wiecie fitoplazm. W badaniach poréwnaw-
czych wykorzystano sekwencje genu 16S rRNA, genu czynnika elongacji translacji Tu (tuf)
oraz fragmentu operonu bialek rybosomalnych (rp). Drzewa filogenetyczne wygenerowane
na podstawie wyzej wymienionych sekwencji wykazaly, ze nowo poznany szczep tworzy od-
dzielna lini¢ filogenetyczng wewnatrz uktadu fitoplazm z grupy 16Srl. Analiza pokrewienistwa
sekwencji genow kodujacych bialka tuf i rp wskazala na wydzielenie si¢ szczepu 16SrI infe-
kujacego kupkdéwke na wezesnym etapie ewolucji tej grupy fitoplazm. Polimorfizm dlugosci
fragment6w restrykcyjnych (RFLP) genu 16S rRNA potwierdzit odmiennoé¢ badanego szcze-
pu, klasyfikujac go jako najblizej spokrewnionego z podgrupg 16SrI-P, przy wspoétczynniku
podobienstwa réwnym 0,94, (czyli < 0,97), co jest podstawa do wydzielenia nowej podgrupy
rybosomalnej fitoplazm.

Wyniki badan pokazuja, Ze trawy moga by¢ jednym z pierwotnych zywicieli fitoplazm. Sie-
dliska trawiaste to wazny rezerwuar tych bakteryjnych patogenéw, ze wzgledu na duza dostep-

noé¢ w srodowisku i powszechne zasiedlanie przez wiele gatunkow piewikow.
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Zgrupowania biegaczowatych (Col. Carabidae) na polach lubinu
Carabid communities on lupin fields

Polowe doswiadczenia poréwnawcze stanowiag wazny element rozwoju postepu w rolnictwie,
dlatego tez Instytut Ochrony Roélin - PIB w Poznaniu od wielu lat prowadzi monitoring en-
tomofauny pozytecznej. Wszyscy zdajemy sobie sprawe z ubocznych skutkdéw stosowania che-
micznych §rodkéw ochrony roslin, dlatego zagadnienie to jest stale aktualne. Postep w dzie-
dzinie §rodkéw ochrony roélin, wyrazajacy sie¢ miedzy innymi w rosnacej ich selektywnosci,
szybszym tempie degradacji, jak réwniez rozszerzanie integrowanych programéw ochrony
upraw, zmieniajg jedynie skale zjawiska.

Badania wykonano w celu sprawdzenia ubocznego oddziatywania chemicznych $rodkéw
ochrony roélin, stosowanych w uprawach grochu siewnego i ubinu z6itego na pozyteczna en-
tomofauneg naziemna. Prowadzono je na objetych 4-letnim cyklem plodozmianowym do$wiad-
czalnych polach produkeyjnych w Rolniczym Zaktadzie Do$wiadczalnym IOR - PIB w Winnej
Goérze k. Srody Wielkopolskiej. Badaniami objeto pozyteczne stawonogi naziemne z rodziny
biegaczowatych (Coleoptera, Carabidae). Do$wiadczenie skladalo si¢ z bloku pdl kontrolnych,
dla ktérych przyjeto zasade niestosowania srodkow ochrony roélin oraz bloku pél chronionych,
dla ktérych przewidziano zgodny z zaleceniami program chemicznej ochrony roélin. W wy-
niku przeprowadzonych obserwacji na polach bez ochrony chemicznej stwierdzono wigksza
liczbe gatunkow i wyzsze wartosci wskaznikéw réznorodnosci i réwnomiernosci. Czynnikami
majacymi najistotniejszy wplyw na zgrupowania biegaczowatych bylo stosowanie insektycy-
déw i herbicydéw. Przeprowadzono poréwnanie liczebno$ci populacji tych owadéw na polach

chronionych i kontrolnych dla réznych terminéw obserwacji.
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Dynamika liczebnosci pozytecznej entomofauny naziemnej w uprawie soi
The dynamics of the number of epigeic ground entomofauna
in soya bean cultivation

Pozyteczna entomofauna naziemna, taka jak: biegaczowate, kusakowate, pajaki i kosarze, to
cztery grupy stawonogéw naziemnych najczesciej spotykanych w poszczegdlnych terminach
obserwacji, bedacych potencjalnymi wrogami szkodnikéw roslin. Uprawa soi zgodnie z zalece-
niami IOR - PIB wymaga wielu zabiegdw interwencyjnych ochrony roélin. Jednak kazda inge-
rencja w istniejacy ekosystem moze mie¢ niekorzystne skutki dla érodowiska. Doswiadczenia
takie majg na celu uchwycenie zmian zachodzacych w agrocenozach, w faunie pozytecznych
stawonogéw. Podjeto probe wykazania réznic w populacji pozytecznej entomofauny zerujacej
na polach soi w uprawie integrowanej i na polu, gdzie nie stosowano srodkéw ochrony roslin.
Badania terenowe prowadzono na doswiadczalnych polach produkcyjnych w Polowej Sta-
cji Do$wiadczalnej IOR - PIB w Winnej Gérze w poblizu Srody Wielkopolskiej. Analize fau-
ny drapieznych chrzaszczy naziemnych na tle pozostatych stawonogéw epigeicznych oparto
na ciaglych jej odlowach putapkami Barbera. Co 14 dni pulapki z odtowionymi stawonogami
byty na polach zastepowane nowymi. Obserwacje fauny stawonogéw naziemnych na polach soi
odmiany Augusta przeprowadzono w okresie od 7 maja do 25 sierpnia 2020 roku. Przeprowa-
dzono poréwnania liczebnoséci dla réznych terminéw obserwacji, biorac pod uwage warunki
pogodowe i zabiegi ochrony roélin. Chrzgszcze biegaczowate (Coleoptera, Carabidae) wyste-
powaly najliczniej ze wszystkich grup badanych stawonogéw i stanowily okoto 50% zebranych
osobnikéw owadéw. Kusakowate (Col., Staphylinidae) byty najliczniejsze na polu kontrolnym,
pajaki (Anareida) i kosarze (Opiliones) rowniez liczniej wystepowaly na polu kontrolnym soi.
Nie wykazano jednoznacznie negatywnego wptywu ochrony chemicznej na utrzymanie rézno-
rodnosci gatunkowej badanej entomofauny. Bioréznorodno$¢ na badanych polach byta wysoka

i poréwnywalna.
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Adaptation of the technology system and improvement
of the protection system against polyphagous pests in maize cultivation
in south-eastern Kazakhstan

One of the main factors in increasing the production and improving the quality of the maize is
the protection of plants from a complex of harmful organisms that cause huge losses in Kazak-
hstan. The purpose of the study is to adapt the technology of corn cultivation and improve the
protection system against polyphagous pests in the south-east of Kazakhstan. During the field
research on corn, 7 types of pests were noted: Agriotes sputator L., Agriotes obscurus L., Blaps
halophila M., Opatrum sabulosum L., Loxosteqe sticticalis L., Pyrausta nubilalis Hb., Pentodon
idiota. Treatment of corn seeds with protective and stimulating compounds suppresses fungal
and bacterial infections in seeds, improves their sowing qualities and the intensity of seedling
growth, preventing seed mold. In production conditions, the effectiveness of the treatment of
corn seeds with protective and stimulating compounds, selected on the basis of laboratory expe-
riments, was evaluated. In the group of late-ripening forms, the highest grain yield was shown
by the hybrid Hydro, Miami, LG 30597, Atomik - 180.0 c/ha each, and other late-ripening
hybrids Gulen, Tauelsizdik 20SV showed a yield of 185.0 c/ha. In the group of medium-late
hybrids LG 30500, LG 3490 DMC Vincente, DMS Sarmat, Porumben 458, grain yield from
160.0 c/ha to 170.0 c/ha. The grain yield according to the sprinkler irrigation system with the
usual traditional cultivation technology was 93.2 c/ha for the Porumben 458MYV hybrid, and
81.0 c/ha under zero technology. The grain yield with the usual traditional cultivation techno-
logy was 113.0 c/ha for the G 30500 hybrid, and 121.0 ¢/ha with zero. The grain yield of the me-
dium late hybrid Porumben 458 MB with No-Till technology without irrigation is less than with
the traditional one and amounted to 51.0 c/ha, and with the traditional 83.0 c/ha. Electronic
flow charts (flow charts) have been developed for corn, as well as a control system for them in
the production cycle of the enterprise. Technological maps are integrated into the FMIS system
and represent the matrix of the production process, which contain all the working operations
for the cultivation of a particular crop in one field. The system helps the company to keep the or-
der of its work in different fields, different technical plans, different cultures, in parallel, agreed,
with full budgeting. As a result of the study, recommendations were developed for an innovative

technology for the integrated protection of maize from pests in the south-east of Kazakhstan.
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Rozwdj larw szarka komosnika (Asproparthensis punctiventis)
- wymagania siedliskowe
Development of the sugar beet weevil (Asproparthensis punctiventris)
- habitat requirements

Od okolo 6 lat obserwujemy w Polsce zniszczenia siewek buraka cukrowego powodowane przez
szarka komosnika (Asproparthensis punctiventis). Opuszczajace buraczyska przezimowane ryj-
kowce migrujg na najblizsze uprawy niszczac wschodzace rosliny. Tam tez samice sktadajg jaja
do gleby, a wylegajace si¢ larwy Zeruja na korzeniach buraka. Celem badan byta ocena charak-
teru uszkodzen korzeni, a przede wszystkim ustalenie optymalnego zakresu wilgotnosci gleby,
w jakim rozwija si¢ zerujaca larwa oraz glebokosci jej przepoczwarczenia w gruncie. Zebrane
dane dowodza, iz $rednia gleboko$¢ przepoczwarczenia w Polsce jest mniejsza niz przytaczana
w nielicznych Zrédtach literaturowych. Ustalenia moga poprawi¢ efektywno$¢ zabiegow agro-
technicznych w zwalczaniu tego gatunku. Ponadto postuza do opracowana wstepnego modelu
wymagan siedliskowych szarka.

dr inz. Przemysltaw Strazynski, dr inz. Pawel Trzcinski, mgr inz. Kamila Roik,
dr Wojciech Kubasik

Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
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Dynamika lotow wazniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc odlawianych
aspiratorem Johnsona w wojewodztwie
wielkopolskim i §laskim w latach 2019-2020
Flight dynamics of economically important aphid species collected
using a Johnson’s suction trap in the Wielkopolska
and Silesian Voivodeships in 2019-2020

Mszyce w toku ewolucji wyksztalcily mechanizmy pozwalajace w krotkim czasie reagowaé na
zmiany ze strony $rodowiska. Na rozwdj mszyc wplywa wiele czynnikow, przede wszystkim
temperatura, ale takze dostepnosé¢ roélin zywicielskich i ich stan fizjologiczny, czy obecnoéé
wrog6w naturalnych. Szybkie tempo rozwoju i zdolno$¢ migracji, to tylko niektore przejawy
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wyspecjalizowanej biologii mszyc, $wiadczace o ich szczegdlnym znaczeniu w ochronie roslin.
Sposréd wielu gatunkéw mszyc wystepujacych w Polsce, znaczna ich cze$¢ jest szkodnikami
upraw rolniczych. Roéliny sg uszkadzane badz bezpo$rednio na skutek wysysania sokow z tka-
nek, lub w sposéb posredni, kiedy mszyce s wektorami choréb wirusowych. Dlatego duze
znaczenie dla ochrony roslin ma monitoring lotéw mszyc przy uzyciu aparatu Johnsona, po-
zwalajacego wezednie stwierdzi¢ ich obecno$¢ w powietrzu, a wkrétce takze na uprawach.

Celem realizowanych w latach 2019-2020 badan byta analiza sktadu gatunkowego, termi-
néw migracji oraz dynamiki liczebnosci najwazniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc.

Dla wczesnego sygnalizowania nalotu mszyc na rosliny uprawne oraz dla zbadania dynami-
ki populacyjnej w latach 2019-2020 przy uzyciu aspiratora Johnsona monitorowano migracje
najgrozniejszych gospodarczo gatunkéw mszyc w Winnej Gorze (woj. wielkopolskie) i Soéni-
cowicach (woj. $laskie). W 2020 r. odlowiono prawie dwukrotnie wigcej mszyc w poréwnaniu
z rokiem 2019, w obydwu lokalizacjach. Stwierdzono jednak zblizone terminy migracji niekto-
rych gatunkéw w latach badan, gatunkiem dominujacym byla mszyca czeremchowo-zbozo-
wa (Rhopalosiphum padi L.). Biorac pod uwage dynamike sezonowa lotéw, mszyce odtowione

w okresie jesiennym stanowity okoto 90% wszystkich odlowionych mszyc w sezonie.

mgr inz. Rafal Konecki, prof. dr hab. Bozena Lozowicka, inz. Wojciech Dragowski,
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Aspirator Johnsona - wyniki pierwszego roku badan dynamiki migracji mszyc
w wojewodztwie podlaskim
Johnson’s aspirator — the results of the first year research of the aphid dynamics
migration in Podlaskie Voivodeship

Aspirator Johnsona jest skutecznym narzedziem pozwalajgcym na systematyczne pozyskiwanie
probek aeroplanktonu, szczegélnie uzytecznego w prowadzeniu monitoringu mszyc. Analiza
mikroskopowa tych owadéw umozliwia okreslenie obecnoéci uskrzydlonych form wybranych
gatunkow mszyc zagrazajacych uprawom oraz okreslenie terminéw nasilonego ich wystepo-
wania. Dane uzyskane z aspiratora sg unikalnym zrédlem informacji o afidofaunie, ktére sa
umieszczane na Platformie Sygnalizacji Agrofagéw prowadzonej przez IOR - PIB na rzecz jed-
nostek naukowych, doradczych i producentéw rolnych. W maju 2020 r. aspirator Johnsona, do-
tad zlokalizowany w Bialymstoku, uruchomiono w Podlaskim O$rodku Doradztwa Rolniczego
w Szepietowie. Na podstawie probek pobieranych przez pracownikéw PODR, okre$lono li-
czebno$ci wybranych 9 gatunkéw mszyc wystepujacych w rolniczym krajobrazie wojewodztwa
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podlaskiego. W wyniku obserwacji prowadzonych w okresie maj-listopad 2020 r. stwierdzono,
iz z wszystkich oznaczonych gatunkéw mszyc (20 869 osobnikéw), 14,3% (2991 szt.) stanowi-
fo 9 gatunkéw istotnie zagrazajacych uprawom rolniczym: Acyrthosiphon pisum Harris, Aphis
fabae Scop., Aphis frangulae Kalt./Aphis nasturtii Kalt., Anoecia corni, Brevicoryne brassicae L.,
Metopolophium dirhodum Walk., Myzus persicae Sulz., Rhopalosiphum padi L., Sitobion avenae
E. Spo$réd oznaczanych mszyc trzema dominujgcymi gatunkami obserwowanymi w prébkach
byly A. corni (81,4%), R. padi L. (6,0%) i A. fabae (5,6%). Szczyt wiosennej migracji oznacza-
nych gatunkéw mszyc (117 szt.) obserwowano w drugiej dekadzie czerwca, wéwczas stwierdzo-
no, iz najliczniejszym gatunkiem byl A. fabae (56%), ktéry osiagnat w tym czasie maksimum
swojej liczebno$ci w calym sezonie. W okresie jesiennego szczytu migracji przypadajacego na
trzecig dekade wrze$nia, dominujacymi osobnikami w uzyskanych prébkach byly osobniki
gatunkow A. corni (80%) oraz R. padi (15%), ktore w tym czasie osiaggnely maksima swoich

liczebnosci w analizowanym roku.
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Wplyw cypermetryny i deltametryny na strukture zgrupowan Parasitica
w lanie rzepaku ozimego
The impact of cypermethrin and deltamethrin on the structure of Parasitica
assemblages in winter oilseed rape canopy

Parasitica to jedna z najwazniejszych grup entomofauny regulujacych liczebnos¢ populacji
agrofagow, bedaca jednoczesnie wyjatkowo stabo znana i mocno niedoceniana w spotecznej
$wiadomosci. Celem badan byla ocena wplywu wybranych pyretroidéw (cypermetryny oraz
deltametryny) na liczebnoé¢ oraz strukture gatunkowsq Parasitica w lanie rzepaku ozimego.
Badania prowadzono w latach 2018-2019 na polach Stacji Badawczo-Dydaktycznej w Swoj-
czycach. W do$wiadczeniu polowym oceniano wplyw dwoch wybranych pyretroidéw: cyper-
metryny (Cyperkill Max 500 EC) i deltametryny (Decis Mega 50 EW) stosowanych dwukrot-
nie (T1 = BBCH 54 oraz T2 = BBCH 67) na skfad oraz rozmieszczenie przestrzenne rodzin
Parasitica w lanie rzepaku ozimego. Doswiadczenie zrealizowano w oparciu o naczynia zotte
umieszczone na trzech poziomach tanu. Proby pobierano w 1, 3, 5, 7, 9, 14 dniu od wykonania
zabiegu - ,,dziefi 07, w pozostalym okresie dwa razy w tygodniu.

Obserwowano zréznicowanie liczebnoéci rodzin Parasitica w ukladzie pionowym w czasie,
w zaleznosci od zastosowanego wariantu ochrony. Obydwie badane substancje czynne wyka-

zywaly podobne dzialanie wzgledem obserwowanych rodzin Parasitica. Najwieksze zmiany

ZOOLOGIA 139


mailto:Zdzislaw.klukowski@upwr.edu.pl

liczebnosci w odniesieniu do poletek kontrolnych obserwowano w dolnym pietrze tanu. Stwier-
dzono przecigtnie obnizenie liczebnosci o kilka, kilkanascie procent wybranych rodzin w dol-
nym pietrze fanu, np. Aphelinidae, Ceraphronidae, Megaspilidae, Figitidae na powierzchniach
traktowanych insektycydowo nawet kilka tygodni po zabiegu. Najwigksze spadki liczebnosci
Ceraphronidae wykazano w 28. dniu po zabiegu T2 w 2018 roku siegajace, w warstwie dol-
nej 54% dla cypermetryny i 63% dla deltametryny wartoéci kontroli. Ceraphronidae sg znane
miedzy innymi jako parazytoidy Diptera, w tym rodziny Cecidomyiidae oraz Lepidoptera, Me-
gaspilidae jako parazytoiody Diptera oraz hiperparazytoidy Aphididae (Hemiptera).

dr inz. Magdalena Jakubowska', dr inz. Daniel Zawada?, mgr inz. Ewa Bogdanska®,
dr inz. Marcin Baran'
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Monitoring przedziorkéw oraz mozliwosci ich chemicznego zwalczania
w oparciu o rézne substancje chemiczne z rozszerzeniem ich dzialania
w warunkach polowych
Monitoring of spider mites and the possibility of their chemical control based
on various chemical substances in field conditions

Celem prowadzonych badan bylo przeprowadzenie monitoringu wystepowania przedziorkéw
na buraku cukrowym na terenie wojewddztw wielkopolskiego i kujawsko-pomorskiego oraz
ocena przydatnosci wybranych akarycydéw do zwalczania przedziorka chmielowca w warun-
kach polowych.

Doswiadczenie przeprowadzono w Instytucie Ochrony Roslin — PIB w Poznaniu na tere-
nie Rolniczego Zakladu Dos$wiadczalnictwa Polowego w Winnej Gorze (powiat $redzki, woj.
wielkopolskie) na poletkach do$wiadczalnych buraka cukrowego oraz na plantacjach zakon-
traktowanych dla koncernu Pfeifer & Langen Polska S.A. w miejscowosci Kowal i Rakutowo
gmina Kowal, Janowo gmina Chocen (powiat wloctawski, woj. kujawsko-pomorskie). Ponadto,
przeprowadzono monitoring wystepowania przedziorkéw na polach zakontraktowanych dla
cukrowni w sezonie wegetacyjnym 2019 i 2020.

Dwuletnie wyniki badan wtasnych wskazuja, ze najwigksza efektywno$cig zwalczania
przedziorka w buraku cukrowym wykazywaly sie nastepujace substancje czynne: heksytiazoks
(grupa tiazolidyn), fenpiroksymat (grupa fenoksypirazoli) oraz spirodiklofen (grupa zwiazkéw

- kwas6w tetronowych). Skutecznos¢ tych substancji czynnych wyniosta powyzej 70%.
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Istnieje pilna potrzeba opracowania kompleksowych metod i zalecenn ochrony upraw bu-
raka cukrowego przed uszkodzeniami wywotanymi przez przedziorki w aspekcie integrowanej
ochrony roslin. Efektem praktycznym prowadzonych badan bedzie wdrozenie wynikéw do
praktyki rolniczej. Uzyskane wyniki badan beda pomocne stuzbom doradczym przy koncernie
Pfeifer & Langen Polska S.A. oraz bezpo$rednio producentom w celu sygnalizacji wystepowa-

nia szkodnikéw oraz optymalizacji chemicznego zwalczania.

mgr Anna Wlazlo', mgr Ewelina Zlotkowska', Paulina Dziosa', mgr inz. Jacek Hajto?,
dr Krzysztof Misztal>?, prof. dr hab. Malgorzata Kielkiewicz-Szaniawska’,

prof. dr hab. Marcin Filipecki’
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Precyzyjne fenotypowanie cech zwigzanych z podatnoscia roslin
na przedziorka chmielowca (Tetranychus urticae Koch)
The precise phenotyping of traits associated with plant susceptibility
to two spotted spider mite (Tetranychus urticae Koch)

Przedziorek chmielowiec, Tetranychus urticae Koch, jest jednym z najwazniejszych roslino-
zernych generalistow. Wrodzona tolerancja na roélinne ksenobiotyki umozliwita temu rozto-
czowi adaptacje do zerowania na wielu gatunkach gospodarzy oraz utrudnia wyksztalcenie
skutecznych mechanizméw odpornosci przez roéliny. Faktem jest réwniez to, Ze roéliny, na-
wet w obrebie jednego gatunku, wykazujg spore zroéznicowanie w podatnosci na przedziorki,
najprawdopodobniej o podlozu wielogenowym. Obecnie, efektywne badania tego typu cech
ilo§ciowych i ustalenie ich genetycznego podtoza wymagaja pracy na duzych populacjach z wy-
korzystaniem metod laczacych wysoka przepustowos¢ oceny poziomu podatnosci/odpornosci
z sekwencyjnymi danymi genomowymi.

Zoptymalizowano parametry rejestracji i gromadzenia danych oraz sprawdzono skutecz-
no$¢ réznych sposobow szacowania podatnosci roslin na przedziorka chmielowca. Zastoso-
wano wysokorozdzielcze skanowanie na dedykowanym zestawie mikroskopowym ze zmo-
toryzowanym stolikiem, ktore pozwolilo na rejestracje obrazéw wszystkich liSci porazonych,
4-tygodniowych siewek 130 ekotypéw rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana). Tak
otrzymane dane graficzne poddane zostaly zaawansowanej analizie obrazu wykorzystujacej al-
gorytmy uczenia maszynowego. Optymalizowano wyznaczanie powierzchni uszkodzen, liczby

jaj, liczby i powierzchni odchodéw. Analizowane byly réwniez parametry pochodne, takie jak:
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proporcja jaj zlozonych w kolejnych dniach, dystrybucja uszkodzen i jaj na kolejnych lisciach
rozety, dystrybucja jaj i odchodéw na goérnej i dolnej stronie blaszki lisciowej. Wykazano wiek-
sza przydatno$¢ zastosowanych metod opartych o sieci neuronowe, niz tradycyjnej analizy ob-
razu. Zebrane parametry ilociowe beda zastosowane w genomowym mapowaniu asocjacyj-

nym w oparciu o znane sekwencje genoméw wszystkich badanych ekotypow.

Badania finansowane przez Narodowe Centrum Nauki - projekt nr 2019/33/B/NZ9/01305.
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Poszukiwanie Zrodel genetycznej odpornosci wsréd wybranych odmian rzepaku
i miedzygatunkowych mieszancow z rodziny Brassicaceae
Screening for sources of genetic resistance among selected rapeseed cultivars
and interspecific Brassicaceae hybrids

Celem badan bylo okreslenie zakresu odpornosci na Delia radicum oraz Brevicoryne brassicae
wsrod wybranych odmian rzepaku (Brassica napus L. ssp. oleifera Metzg) oraz nowych kombi-
nacji mieszancowych uzyskanych w Katedrze Genetyki i Hodowli Roélin Uniwersytetu Przy-
rodniczego w Poznaniu.

Materiat badawczy stanowily 53 odmiany rzepaku oraz 31 kombinacji mieszaicowych,
uzyskanych z zastosowaniem metod kultur in vitro w Katedrze Genetyki i Hodowli Roélin (po-
kolenia F5-F7). Badania prowadzono w latach 2017-2019 na terenie Rolniczego Gospodar-
stwa Doswiadczalnego Dlon nalezacego do UP Poznan. Eksperyment prowadzono w uktadzie
blokéw zrandomizowanych kompletnych z pigcioma powtdrzeniami. Odpornoéé okreslano
na podstawie oceny uszkodzen (dla D. radicum) i oceny zasiedlenia (dla B. brassicae), wedtug
9-stopniowej skali.

Srednia odporno$é mieszanicow na D. radicum byta wyzsza od $redniej odporno$ci odmian
we wszystkich testowanych latach, jednak srednia odporno$¢ mieszancéw na B. brassicae byla
wyzsza tylko w 2018 roku. Badania wykazaly istotne réznice w odpornosci poszczegdlnych
genotypow. Zgromadzone dane pozwolily na wyodrebnienie grupy odmian i organizméw mie-
szaficowych o najwyzszej odpornoéci na badane owady w kazdym roku. Sposrdd tych roslin
wyselekcjonowano genotypy, ktore wykazaty wysoka odpornos¢ przez trzy lata badan. Cztery
genotypy mieszanicowe i 27 odmian rzepaku utrzymato odporno$¢ na B. brassicae, z kolei tylko

SESJA POSTEROWA
142 10-12 lutego 2021 r.


mailto:justyna.szwarc@up.poznan.pl

pie¢ mieszancéw i dwie odmiany rzepaku pozostaly odporne na D. radicum. Poréwnanie tych
grup roélin umozliwito wyodrebnienie 3 genotypéw odpornych zaréwno na D. radicum, jak
i B. brassicae: B. napus cv. Jet Neuf x B. carinata — PI1 649096, Galileus oraz Markolo.

Zaobserwowane réznice w poziomie odpornoéci genotypéw pozwalaja wysunaé wniosek,
ze odpowiedz roslin moze by¢ warunkowana genetycznie. Ponadto, przeprowadzone badania
wskazujg na istnienie odpornych na owady roslin wéréd zarejestrowanych odmian rzepaku
i organizméw mieszaficowych. Genotypy, ktére utrzymaly wysoka odporno$¢ przez trzy lata
badan, mogga sta¢ si¢ waznym komponentem hodowli odporno$ciowe;.

dr inz. Marta Rzanska-Wieczorek!, dr hab. Hanna Piekarska-Boniecka®
! Instytut Ochrony Roélin - Panstwowy Instytut Badawczy, Poznan
? Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

mwieczorek@iorpib.poznan.pl, boniecka@up.poznan.pl

Spasozytowanie namiotnika jabloniowego (Hyponomeuta malinellus Zell.)
wystepujacego na glogu jednoszyjkowym (Crataegus monogyna Jacq.)
w ogrodach dzialkowych miasta Poznania
Parasitism of the apple ermine (Hyponomeuta malinellus Zell.) on the comon
hawthorn (Crataegus monogyna Jacq.) in the allotment gardens
of the city of Poznan

Glég jednoszyjkowy (Crataegus monogyna Jacq.) bardzo czesto wprowadzany jest do ogrodéw
dzialkowych jako krzew spelniajacy funkcje zywoplotu. Jego biato-kremowe kwiaty, tworza-
ce podbaldachy, posiadaja walory dekoracyjne, ktére doceniane sg przez mieszkancoéw miast.
Réwniez owoce glogu cieszg si¢ zainteresowaniem, poniewaz nadaja si¢ na przetwory w postaci
konfitur, nalewek czy win.

Niesprzyjajace warunki Srodowiskowe panujace w miastach oraz uszkodzenia powodowane
przez gatunki fitofagiczne, negatywnie wplywaja na walory estetyczne tego krzewu. Jednym ze
szkodnikéw zerujacym na glogach jest namiotnik jabtoniowy (Hyponomeuta malinellus Zell.).
Liczebno$¢ tego szkodnika moga ogranicza¢ entomofagi, do ktorych zalicza sie m.in. parazyto-
idy z rodziny Ichneumonidae (Hymenoptera, Apocrita).

Celem badan bylo okreslenie stopnia spasozytowania populacji namiotnika jablonio-
wego w stadium poczwarki, wystepujacego na glogu jednoszyjkowym oraz ustalenie udzia-
tu poszczegdlnych gatunkéw parazytoidéw z rodziny gasienicznikowatych (Ichneumonidae)
w ograniczaniu jego liczebno$ci.

Badania przeprowadzono w latach 2015-2016 na terenie Rodzinnego Ogrodu Dziatko-

wego im. gen. H. Dabrowskiego, polozonego w centrum Poznania. Poczwarki namiotnika
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jabloniowego zbierano z krzewéw glogu w trzeciej dekadzie czerwca, kazdego roku badan,
a nastepnie hodowano w izolatorach w insektarium. Hodowle lustrowano codziennie w celu
rejestracji wylotow imagines parazytoidow.

Kazdego roku badan z terenu ogrodu zbierano po 1000 poczwarek namiotnika jablo-
niowego. W 2015 roku liczebno$¢ namiotnika zostata ograniczona w niewielkim stopniu, bo
w 7,2% przez 5 gatunkéw parazytoidéw. Udziat 3 gatunkéw w spasozytowaniu tego szkodnika
byl podobny i przedstawiat sie nastepujaco: Pimpla turionellae L. obnizyl liczebno$¢ namiotni-
ka w 2,8%, Itoplectis tunetana (Schmied.) w 1,9% i Herpestomus brunnicornis (Grav.) w 1,5%.
Udziat pozostatych 2 gatunkoéw, Itoplectis maculator (Fabr.) i Gelis areator (Panzer), byt bardzo
niski i wynidst 0,8 i 0,2%.

W roku 2016 populacja namiotnika zostata spasozytowana w wyzszym stopniu niz w po-
przednim, poniewaz parazytoidy obnizyty jego liczebnos¢ w 13,9%. Stwierdzono réwniez 5 ga-
tunkow parazytoidow, z ktérych 4 wystapity w poprzednim roku. Udzial I tunetana i H. brun-
nicornis w regulacji naturalnej liczebno$ci namiotnika, w stosunku do pozostatych gatunkéw
parazytoidow, byt wysoki i wynidst 5,3 i 5,0%. Pozostale gatunki parazytoidéw obnizyly liczeb-
no$¢ namiotnika w mniejszym stopniu, poniewaz P. turionellae w 1,6%, I. maculator w 1,2%
i L alternans (Grav.) w 0,8%.

Badania wykazaly niskie spasozytowanie namiotnika jabloniowego na terenie ogrodéw
dzialkowych potozonych w centrum Poznania. Tlumaczy¢ to mozna duza presja antropoge-
niczng, ktéra negatywnie wplywa na liczebno$¢ pozytecznej entomofauny w tym srodowisku.
Niemniej jednak, gatunki I. tunetana i H. brunnicornis to entomofagi zwigzane z roélinnoscia
tworzacy zielen miejska. Na tej podstawie mozna przypuszczaé, ze w sprzyjajacych warunkach
srodowiskowych mogga efektywnie ogranicza¢ liczebno$¢ namiotnika jabloniowego, zerujacego

na glogu jednoszyjkowym.

dr hab. Renata Dobosz
Instytut Ochrony Roélin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
r.dobosz@iorpib.poznan.pl

Wplyw nasion wybranych gatunkéw roslin bobowatych na zdolnos¢ ruchu
i infekcyjnos¢ guzaka polnocnego (Meloidogyne hapla Chitwood, 1949)
The effect of seeds of selected species of Fabaceae on mobility and infectivity
of the northern root-knot nematode Meloidogyne hapla Chitwood, 1949

Guzaki to grupa nicieni - pasozytéw roélin skupiajaca gatunki najwazniejszych szkodnikéw
roélin uprawnych. W¢rdd nich, w regionie klimatu umiarkowanego, najwieksze znaczenie ma

miedzy innymi guzak pétnocny (Meloidogyne hapla Chitwood, 1949). Guzaki sa nicieniami
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prowadzacymi osiadly tryb zycia, gdzie wigksza czes$¢ cyklu osobniczego zachodzi wewnatrz
korzeni roéliny zywiciela. Kluczowym stadium cyklu rozwojowego guzakéw jest stadium inwa-
zyjne J2, tzw. larwa inwazyjna. Larwy inwazyjne posiadaja zdolno$¢ ruchu i zdolno$¢ infekcji
korzeni roélin. Przemieszczajac si¢ w glebie w poszukiwaniu korzeni oraz lokalizacji miejsca
swojego dalszego rozwoju, J2 podlegaja dziataniu czynnikéw $rodowiska zewnetrznego, w tym
réwniez dzialaniu roslin. Uzyskane dotychczas wyniki pokazujace zréznicowanie zdolnosci
rozwoju M. hapla na roélinach bobowatych, staly sie przyczyna podjecia badania znaczenia
nasion tych roélin w ksztaltowaniu dynamiki populacji nicienia. Badaniem objeto okreslenie
wplywu nasion na zdolno$é¢ ruchu oraz infekcyjnos¢ J2 guzaka.

Zdolno$¢ poruszania sie form J2 M. hapla w obecnoéci nasion ro$lin bobowatych z rodzaju
Vicia L., Medicago L. i Trifolium L., oceniono w do$wiadczeniu laboratoryjnym wykonanym na
plytkach Petriego w stalych warunkach temperatury. W badaniu przeprowadzonym w wazo-
nach w kabinie fitotronu oszacowano poziom infekgji form J2 guzaka pétnocnego korzeni Sola-
num lycopersicum L. rosnacych w podiozu z dodatkiem nasion wymienionych powyzej roslin.

Badanie pokazato ograniczenia zdolnosci poruszania sie J2 M. hapla w obecno$ci nasion
uwzglednionych w eksperymencie roslin bobowatych. Dodatek nasion tych roélin do podloza
z uprawg pomidora ograniczyt réwniez poziom infekeji korzeni pomidora przez larwy inwa-
zyjne guzaka. Mozna zatem stwierdzié, ze uzyskane wyniki stanowig podstawe do prowadzenia
badan oceny mozliwosci wykorzystania nasion roélin bobowatych w ograniczaniu proceséw
zyciowych M. hapla oraz zwigzanych z tym zagadnien poszukiwania skutecznych sposobow

ograniczenia szkodliwo$ci guzaka pétnocnego.

dr inz. Anna Filipiak, prof. dr hab. Marek Tomalak
Instytut Ochrony Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Poznan
afilipiak@iorpib.poznan.pl

Genetyczne zréznicowanie wirulentnych i awirulentnych szczepow
kwarantannowego nicienia Bursaphelenchus xylophilus
Genetic differentiation of virulent and avirulent strains of the quarantine
nematode Bursaphelenchus xylophilus

Kwarantannowy nicien, wegorek sosnowiec (Bursaphelenchus xylophilus) jest czynnikiem
sprawczym choroby wiedniecia sosny, doprowadzajacym do zamierania drzew sosnowych na
kontynencie azjatyckim, a od 1999 roku réwniez w Europie (Portugalia i Hiszpania). Dotych-
czasowe badania prowadzane nad patogenicznoscia tego nicienia wykazaly, ze nie wszystkie
izolaty tego szkodnika doprowadzajg do zamierania drzew. W obrebie jego populacji stwier-
dzono wystepowanie wirulentnych (patogenicznych), jak i awirulentnych (niepatogenicznych)
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izolatéw. Do tej pory jednak, mechanizm molekularny zwigzany z patogenicznoscia B. xylo-
philus nie zostat wystarczajaco poznany.

Celem podjetych badan bylo wykazanie réznic genetycznych zwiazanych z patogenicz-
noécig tego nicienia. W tym celu zsekwencjonowano przy pomocy techniki NGS (ang. next-
generation sequencing) cztery populacje B. xylophilus charakteryzujace si¢ r6zna wirulencjg,
tj. dwie populacje wirulentne (BxPt670L i BxMad24C) oraz dwie populacje awirulentne
(C14-5 i OKD-1). Nastepnie, przeprowadzono poréwnanie i analize kompletnych sekwencji
genomow jadrowych tych czterech populacji w obrebie dwdch grup wirulencji.

Na podstawie poréwnania do genomu referencyjnego B. xylophilus, w trakcie przeprowa-
dzonych badan okre§lono warianty w sekwencjach we wszystkich badanych populacjach. Wy-
niki analizy wykazaly, ze populacje awirulentne miaty 1,8 razy wigcej wariantéw niz populacje
wirulentne. W trakcie kolejnych analiz stwierdzono wystepowanie wariantéw o znaczacych
konsekwencjach dla funkcjonowania bialka, tzw. warianty o duzym wplywie (ang. high impact
variants). Wykazano istotne réznice w ilosciach tych wariantéw miedzy dwiema populacjami
wirulentnymi i dwiema awirulentnymi. Zidentyfikowano réwniez geny zwigzane z wariantami
o duzym wptywie. Przeprowadzona analiza wykazala, ze dwie analizowane populacje wiru-
lentne réznily si¢ 469 genami z wariantami o duzym wptywie, ktérych nie wykryto w dwéch
analizowanych populacjach awirulentnych, z kolei w dwoch populacjach awirulentnych wykry-
to az 1576 takich gendw, ktorych nie wykazano w dwoch populacjach wirulentnych. Dla tych
wszystkich zidentyfikowanych genéw, przypisano ich funkcje molekularne, procesy biologiczne
i sktadniki komérkowe.

Przeprowadzone badania z wykazaniem réznic genetycznych miedzy wirulentnymi i awi-
rulentnymi populacjami wegorka sosnowca dostarczyly podstawowych informacji ulatwiaja-
cych opracowanie lepszej diagnozy izolatow/szczepow tego szkodnika, ktére wykazuja rézne
poziomy patogenicznosci, oraz pozwolily na lepsze zrozumienie mechanizmu molekularnego
zwigzanego z rozwojem choroby wiednigcia sosny. Ponadto, zaprezentowane wyniki dostarczy-
ty kolejnych skutecznych metod do rozréznienia tych dwéch form wirulencji wegorka sosnow-

ca na poziomie molekularnym.
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Analiza ekspresji genu kodujacego biatko bogate w glicyne
(GRP - glycine rich protein) u kukurydzy (Zea mays) w czasie infekcji nicieniem
Meloidogyne arenaria
Analysis of expression level of gene encoding glycine rich protein
(GRP) in maize (Zea mays) during Meloidogyne arenaria infection

Guzak arachidowy (Meloidogyne arenaria) jest ekonomicznie istotnym gatunkiem nicienia
pasozytujacego na roslinach. Guzak ten charakteryzuje si¢ bardzo szerokim zakresem roélin
gospodarzy, obejmujacym roéliny jedno- i dwuli$cienne. Jednym z gospodarzy M. arenaria
jest kukurydza, bedaca jedna z najpopularniejszych roslin uprawnych na $wiecie. Analizowane
biatko GRP (glycine rich protein - biatko bogate w glicyne) jest jednym z najlepiej poznanych
biatek wchodzacych w sktad $ciany komérkowej roslin i bioracym udzial w odpowiedzi roslin
na warunki stresowe.

Celem pracy byta analiza ekspresji genu kodujacego roélinne biatko GRP w zaleznosci od
czasu po infekcji nicieniem, czesci roéliny (korzenie i liscie), a takze stopnia podatnosci odmia-
ny kukurydzy na infekcje¢ nicieniem M. arenaria.

Na podstawie wczesniejszych badan dotyczacych odpowiedzi kukurydzy na infekcje ni-
cieniem M. arenaria, wyselekcjonowano dwie odmiany wrazliwe: Tasty Sweet i PR39F58 oraz
dwie odmiany tolerancyjne: Multitop i PR39A98. Rosliny hodowano w szklarni, infekowano
larwami J2 nicienia M. arenaria, a nastgpnie pobrano proby z korzeni i lici w punktach czaso-
wych: 24 h, 3 dni i 7 dni po infekcji. Z uzyskanych prébek izolowano RNA, przepisywano je na
cDNA, a nastepnie przeprowadzono reakcje real-time PCR ze starterami amplifikujacymi gen
kodujacy biatko GRP. Wyniki analizowano za pomocg programu Genex.

W wyniku prowadzonych analiz zaobserwowano istotne zmiany poziomu ekspresji genu
pomiedzy poszczeg6lnymi odmianami roslin, a takze nieznaczne réznice pomiedzy poszcze-
g0lnymi punktami czasowymi. W prébach pochodzacych z lisci, poziom ekspresji byt wyraznie
nizszy dla odmian odpornych, co moze sugerowac role tego biatka w przebiegu procesu infekeji

nicieniem M. arenaria.

Badania byty finansowane z projektu NCN nr 2014/13/N/NZ9/00703.
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Wplyw wybranych srodkow ochrony roélin dopuszczonych do stosowania
w uprawach ekologicznych na wzrost grzybow akaropatogenicznych
The effect of selected pesticides approved for use in organic farming

on the growth of acaropathogenic fungi

Jedna z grup pozytecznych mikroorganizméw, ktére moga by¢ wykorzystywane do ochrony
upraw ekologicznych przed szkodnikami sa grzyby entomo- i akaropatogeniczne. Pelnig one
istotng role w procesach biocenotycznej regulacji populacji wielu gatunkéw owadéw i roztoczy.

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wptywu wybranych §rodkéw ochrony roslin,
stosowanych w uprawach ekologicznych, na wzrost dwéch gatunkéw grzybéw patogenicznych
w stosunku do roztoczy fitofagicznych.

W warunkach laboratoryjnych zbadano wptyw dwdch fungicydéw: Siarkol Extra 80 WP
(substancja czynna - siarka), Miedzian 50 WP (tlenochlorek miedzi) oraz insektycydu SpinTor
240 SC (spinosyn A i D) na wzrost kolonii dwdch gatunkéw grzybéw akaropatogenicznych:
Hirsutella kirchneri i Lecanicillium lecanii. Fungicydy dodawano do podloza w trzech dawkach:
zalecanej dawce polowej, dawce 10-krotnie nizszej oraz dawce 100-krotnie nizszej od zalecanej
dawki polowej. Insektycyd SpinTor 240 SC w st¢zeniu: 10-krotnie wyzszym od dawki polowej,
zalecanej dawce polowej oraz dawce 10-krotnie nizsze;j.

Wplyw testowanych w do$wiadczeniu laboratoryjnym $rodkéw ochrony roslin dopuszczo-
nych do stosowania w rolnictwie ekologicznym na wzrost kolonii badanych gatunkéw grzy-
béw akaropatogenicznych uzalezniony byt od rodzaju zastosowanego preparatu, jego stezenia
w podiozu hodowlanym oraz gatunku grzyba. Sposréd testowanych w doswiadczeniu fungi-
cydéw Miedzian 50 WP w zalecanej dawce polowej w najwiekszym stopniu ograniczat wzrost
kolonii badanych grzybéw, z kolei fungicyd Siarkol Extra 80 WP w nieznacznym stopniu wply-
nal na ograniczenie ich wzrostu. Dzialanie inhibicyjne insektycydu SpinTor 240 SC byto stabsze
niz zastosowanych w doswiadczeniu fungicydéw. Grzyb H. kirchneri wykazal si¢ zdecydowanie
wieksza wrazliwoscig na obecno$¢ badanych §rodkéw ochrony roélin w podlozu hodowlanym

w pordéwnaniu z L. lecanii.
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Wtasciwosci fungistatyczne olejkéw eterycznych i ekstraktéw CO, wzgledem
grzybow z rodzaju Fusarium
The antifungal properties of essential oils and CO, extracts against fungi
belonging to Fusarium genus

Olejki eteryczne s3 znane ze swoich przeciwdrobnoustrojowych wlasciwosci, determinowa-
nych obecnoscia zwigzkéw, takich jak alkohole, aldehydy, kwasy karboksylowe czy terpeny, stad
tez postrzegane sg coraz czesciej jako alternatywa dla chemicznych §rodkéw ochrony roslin.
W ostatnich latach obserwuje si¢ coraz wigksze zainteresowanie wykorzystaniem bardziej przy-
jaznej dla srodowiska metody ekstrakeji nadkrytycznej do pozyskiwania biologicznie czynnych
zwigzkow. W prezentowanej pracy poréwnano dziatanie wybranych komercyjnych olejkow ete-
rycznych i ekstraktéw CO, wobec grzybow z rodzaju Fusarium.

Aktywnos¢ biologiczng wybranych olejkéw eterycznych i ekstraktéw CO, (oregano, la-
wendowy, rozmarynowy, kadzidlowy) okreslano w warunkach in vitro w stosunku do grzybéw
z rodzaju Fusarium (E culmorum, F. graminearum, E oxysoporum, E avenaceum, E equiseti,
FE langsethiae, F. poe) metoda dyfuzji krazkowej, metoda ulatniania (disc volatilization method)
oraz metodg mikroptytkows, wyznaczajac warto$¢ MIC (Minimal Inhibitory Concentration).

Testowane olejki eteryczne i ekstrakty CO, wykazywaly dziatanie hamujgce rozwoj grzy-
béw z rodzaju Fusarium, przy czym stopien oddzialywania byt zréznicowany w stosunku do
poszczegdlnych gatunkéw grzybow, jak rowniez zalezal od metody otrzymania olejkow ete-
rycznych. Do najsilniej dzialajagcych substancji nalezal olejek eteryczny oraz ekstrakt CO,
z oregano. Analiza zawarto$ci dominujgcych sktadnikéw pozwolita wstepnie ocenic i poréwnaé
udzial poszczegolnych komponentéw w biologicznej aktywnosci testowanych olejkow eterycz-
nych i ekstraktéw CO,.
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Biologiczna aktywno$¢ drozdzy z rodzaju Metschnikowia wyizolowanych
z jablek wobec patogenow rzepaku
The biological activity of Metschnikowia genus yeasts isolated from apples
towards oilseed rape pathogens

Choroby rzepaku wywolane przez patogeniczne grzyby przyczyniaja si¢ do znaczacych strat
w ilosci oraz jakosci plonéw. Chociaz gtéwnym sposobem walki z grzybami pozostajg $rod-
ki chemiczne, coraz wiecej badan skupia si¢ na poszukiwaniu, charakterystyce i mozliwosci
aplikacji biologicznych czynnikéw ochrony roélin. Jest to zgodne z koncepcjg zréwnowazonej
produkgji rolniczej zaktadajacej ograniczenie stosowania chemicznych srodkéw ochrony roélin
na rzecz rozwigzan przyjaznych $rodowisku, przy réwnoczesnym zapewnieniu bezpieczenstwa
produktéw rolnych. Celem prezentowanej pracy jest ocena potencjalu biologicznego drozdzy
wyizolowanych z powierzchni owocéw.

Drozdze izolowano z jablek pozyskanych z sadu, w ktérym nie stosowano §rodkéw ochrony
roélin. Izolacj¢ prowadzono na podlozach PDA (Potato Dextrose Agar) i Agar Sabourad z chlo-
ramfenikolem przez 5 do 7 dni w temperaturze 30°C. Wybrane izolaty pasazowano na podtoze
PDA w celu pozyskania czystych kultur, a nastgpnie namnazano w hodowlach plynnych do
testow. Aktywnos¢ fungistatyczna izolatéw oceniano wzgledem grzybow Alternaria alternata,
Alternaria brassicicola, Botrytis cinerea i Sclerotinia sclerotiorum metoda dyfuzji studzienkowej.

Wyizolowano facznie 50 izolatéw drozdzy, ktérych morfologia wskazywala na potencjalna
przynalezno$¢ do rodzaju Metschnikowia (m.in. wytwarzanie czerwonego barwnika na podto-
zu statym). Wyniki oceny aktywnosci fungistatycznej drozdzy wskazywaly na silne oddzialy-
wanie fungistatyczne wigkszoéci izolatéw drozdzy. Izolaty, wykazujace najsilniejsze oddzialy-
wanie wobec badanych grzybéw, poddano identyfikacji metoda MALDI-TOF, potwierdzajac

ich przynaleznos¢ do gatunku Metschnikowia pulcherrima.
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Wplyw bakterii PSB (phosphate solubilizing bacteria) na wzrost i kondycje roslin
pszenicy, pszenzyta i owsa w warunkach szklarniowych
The influence of phosphate solubilizing bacteria on growth and condition
of wheat, triticale and oats plants in greenhouse conditions

W zwigzku ze stale rosngcym zainteresowaniem wokol wykorzystania mikroorganizméw po-
zytecznych w produkgji roslinnej i ochronie rolin, jako obiekt badan wytypowano bakterie
PSB (ang. phosphate solubilizing bacteria), i podj¢to probe wykazania, iz wybrane izolaty roz-
puszczajace fosfor, sa w stanie poprawi¢ kondycje roslin oraz ich wzrost poprzez wspieranie
przyswajania tego pierwiastka. W dobie integrowanej ochrony roslin nalezy zwrdci¢ szczegolng
uwage na problemy zwigzane z przenawozeniem gleb oraz na skutki z tego wynikajace, np.
zjawisko eutrofizacji wod. Niektore z bakterii sa w stanie produkowaé m.in. kwasy organiczne
(jako produkt proceséw metabolicznych), pozwalajace na rozpuszczanie trudno dostepnych
form fosforu.

Dla przeszlo 170 izolatéw bakteryjnych, pozyskanych z réznych zrédet (rosliny, owady, ry-
zosfera) przeprowadzono test in vitro na podlozu Pikovskaya w celu wyodrebnienia szczepow
charakteryzujacych sie zdolnoscia do rozpuszczania nieorganicznych zwigzkéw fosforu. Obli-
czono wspoétczynnik PSI (ang. phosphate solubilizing index), nastepnie na podstawie uzyska-
nych wynikéw wyodrebniono sze$¢ izolatéw: Dv097, Dv122, Om001, Om030, Om031, Omo046,
ktére wykorzystano w doswiadczeniu szklarniowym z pszenica, pszenzytem i owsem, gdzie
badano ich wplyw na wzrost i rozw6j roélin. Dla kazdej z wytypowanych roslin, powtarzano test
trzykrotnie. Zbadano takze aktywnos¢ fosfatazy ryzosferowe;.

Uzyte do badan izolaty bakteryjne moga w przysztosci postuzy¢ jako komponent potencjal-
nego $rodka wspomagajacego uwalnianie fosforu z jego niedostepnych dla roélin zrédet w pod-
tozu. Wykorzystanie bakterii PSB moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia uzycia nawozéw mine-

ralnych w produkgji roélinnej, tym samym niwelujac ich niekorzystny wplyw na srodowisko.
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Ocena wplywu mikrokapsulkowanego olejku kminkowego na poczatkowy wzrost
i rozwoj owsa gluchego (Avena fatua L.)
Assessment of the effect of microencapsulated caraway essential oil on the initial
growth and development of wild oat (Avena fatua L.)

Owies gluchy (Avena fatua L.) jest jednym z najczesciej wystepujacych chwastow segetalnych.
Biorac pod uwage dbalos¢ o srodowisko przyrodnicze oraz wzrastajacg liczbe biotypéw od-
pornych na herbicydy tego gatunku, konieczne jest poszukiwanie nowych, pozachemicznych
metod jego zwalczania. Wielu autoréw zwraca uwage na wlasciwosci herbicydowe olejku ete-
rycznego pozyskiwanego z kminku zwyczajnego (Carvum carvi L.).

Celem przeprowadzonych badan byta ocena wplywu mikrokapsutkowanego olejku kmin-
kowego, w zréznicowanych stezeniach (15, 150, 1500 ppm) na poczatkowy wzrost i rozwéj
owsa gluchego (Avena fatua L.).

Doswiadczenie przeprowadzono w czerwcu 2020 r. w laboratorium Katedry Agroekologii
i Produkeji Roélinnej Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie. Wykorzystano ziarniaki owsa glu-
chego, pochodzace z rolnictwa ekologicznego i konwencjonalnego. Ziarniaki wysiano do plasti-
kowych pojemnikéw wypelnionych perlitem, a nastepnie dodano roztwdr olejku kminkowego
o odpowiednim stezeniu. W fazie dwodch lisci owsa gluchego, wykonano pomiary: zawartosci
chlorofilu w lisciach (SPAD), maksymalnej wydajnosci fotosystemu II (PS II) oraz powietrznie
suchej biomasy nadziemnej i podziemne;.

Stwierdzono, ze aplikacja mikrokapsutkowanego olejku kminkowego wplywata ograni-
czajaco na poczatkowy wzrost i rozwdj badanych biotypéw owsa gluchego. Istotnie bardziej
wrazliwy na fitotoksyczne dziatanie olejku kminkowego byl biotyp pochodzacy z rolnictwa
ekologicznego. Zastosowanie olejku w najwyzszym stezeniu (1500 ppm) powodowalo istotne
ograniczenie przyrostu biomasy nadziemnej i podziemnej wszystkich biotypow A. fatua oraz
zawartosci chlorofilu w lisciach i wydajnosci fotosystemu II biotypu pochodzacego z rolnictwa
ekologicznego.
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Stosowanie biostymulatora Kaishi w szkélkach lesnych - badania wstepne
The use of Kaishi biostimulator in forest nurseries — preliminary research

Producenci rolni z roku na rok moga korzysta¢ z coraz bardziej ograniczonej listy dopuszczo-
nych do stosowania $rodkéw ochrony roélin. Rykoszetem odbija si¢ to takze na ograniczonym
asortymencie srodkdéw ochrony roélin, ktére mozna stosowaé w gospodarce le$nej, a przede
wszystkim w wymagajacym wigkszej ochrony - szkétkarstwie le$énym. Celem badan, jakie
rozpoczgto wiosng 2020 roku w szkolce lesnej Lesnictwa Szkotkarsko-Nasiennego Cisowo
w Nadle$nictwie Czarne Cztuchowskie (RDLP Szczecinek) byta ocena oddzialywania prepara-
tu Kaishi (Sumi Agro Poland) na wzrost sadzonek drzew. Badaniami obj¢to dwuletnie sadzonki
buka, debu szyputkowego, dgbu bezszyputkowego, a takze siewki sosny. Preparat Kaishi oparty
jest na L-aminokwasach, ktérych zawiera 12%. Poza tym w skladzie preparatu znajduje si¢ tak-
ze azot organiczny (2%).

L-aminokwasy pochodzace z hydrolizy bialek roslinnych, usprawniajg dzialanie waznych
enzymow oraz przyspieszaja w naturalny sposéb wzrost i rozwéj roslin. Srodek zwieksza od-
porno$¢ roélin na czynniki stresu abiotycznego, a takze znacznie przy$piesza wchtanianie sto-
sowanych wraz z nim nawozéw oraz systemicznych (ukladowych) $rodkéw ochrony roslin,
zapewniajac jednoczesnie wysoka skuteczno$¢ zabiegu i efektywniejsze ich wykorzystanie. Po-
nadto ulatwiaja wchlanianie i transport skladnikéw odzywczych (makro- i mikroelementéw).
L-aminokwasy wplywaja takze korzystnie na fotosynteze, wzmocnienie $cian komoérkowych
i prace aparatow szparkowych.

Wariantami do§wiadczen byly trzy dawki preparatu (10, 15, 20 ml) zastosowane w zabiegu
jedno- lub dwukrotnym. Pierwszy zabieg wykonany byl w czerwcu, a drugi w sierpniu. Efekty
byly widoczne juz po 4 tygodniach po opryskiwaniu. Sadzonki buka traktowane biostymula-
torem byly wyzsze o kilka centymetréw niz te z wariantu kontrolnego. W przypadku debow,
szypulkowego i bezszyputkowego oraz sosny efekt byl podobny. Trend byt identyczny w wa-
riantach z podwojnym zabiegiem, chociaz okazalo sig, ze sadzonki potraktowane jednokrotnie
biostymulatorem byly wyzsze niz te, ktére rosty na tasmach potraktowanych zabiegiem po-
dwdjnym.

Zaobserwowano réwniez znaczne ograniczenie maczniaka prawdziwego debu. Zastosowa-
nie biostymulatora Kaishi ograniczylo porazenie przez sprawce maczniaka z 70-80% porazo-
nych sadzonek do 5-7% osobnikéw z objawami chorobowymi. Réznica byla widoczna szcze-

golnie w przypadku debu szyputkowego.
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Wplyw biostymulatora Signal zastosowanego donasiennie na ograniczenie
negatywnych skutkow stresu niskiej temperatury podczas wschodéw kukurydzy
(Zea mays L.)

Effect of the Signal biostimulator used as a seed dressing on reduction of negative
stress effects of low temperature during maize (Zea mays L.) rises

Podstawa produkcji polowej jest zapewnienie roslinom warunkéw uprawy najbardziej zblizo-
nych do optymalnych. Wiaze si¢ to migdzy innymi z przeciwdzialaniem oraz ograniczaniem
wplywu streséw biotycznych oraz abiotycznych. W ostatnich latach w Polsce coraz czeéciej
obserwuje si¢ wystepowanie niekorzystnych zjawisk pogodowych, takich jak przymrozki, su-
sze, grad czy ulewne deszcze. Jednym z gléwnych czynnikéw abiotycznych wplywajacym nie-
korzystnie na uprawe kukurydzy w klimacie umiarkowanym jest niska temperatura w okresie
wiosennym. Wystapienie przymrozkéw w okresie kietkowania roélin kukurydzy moze powo-
dowa¢ nieréwne wschody, spowolnienie rozwoju, a nawet wypadanie siewek. Ponadto nieko-
rzystne oddziatywanie ujemnych temperatur w poczatkowych fazach rozwoju kukurydzy moze
wplywa¢é negatywnie na plon oraz parametry jako$ciowe nasion. W zwiazku z powyzszym, pro-
ducenci rolni coraz czeéciej poszukuja preparatéw ultatwiajacych roslinom regeneracje po wy-
stgpieniu czynnikow stresowych, a takze pozytywnie wplywajacych na iloé¢ i jako$¢ zebranego
plonu. Biostymulatory coraz czesciej staja si¢ standardowymi elementami technologii produk-
¢ji wielu gatunkéw upraw polowych.

Celem przeprowadzonych doswiadczen szklarniowych bylo sprawdzenie wplywu biosty-
mulatora Signal zastosowanego donasiennie na ograniczenie negatywnych skutkéw stresu ni-
skiej temperatury podczas wschodow kukurydzy.

Dos$wiadczenia szklarniowe przeprowadzono w roku 2020 w Centrum Badan Rejestracyj-
nych Agrochemikaliéw IOR - PIB w Poznaniu, na roslinach kukurydzy odmiany Farmagic.
W do$wiadczeniach zastosowano uklad blokéw losowanych kompletnych, w czterech powt6-
rzeniach.

Przeprowadzone badania wykazaly, ze biostymulator Signal zastosowany donasiennie istot-
nie ograniczal wplyw stresu niskiej temperatury na kietkujace rosliny kukurydzy. Otrzymane
wyniki badan pozwalajg stwierdzié, ze biostymulator Signal moze znalez¢ zastosowanie w upra-

wach polowych w celu ograniczania negatywnych skutkéw przymrozkéw na kietkujgce roéliny.
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Zdrowotnos¢ klosow pszenicy ozimej nawozonej cynkiem
The healthiness of ears of winter wheat fertilized with zinc

Nowoczesne technologie produkcji pszenicy pozwalaja na uzyskanie wysokich plonéw o od-
powiedniej jako$ci ziarna. Podstawg jest zbilansowane i zréwnowazone nawozenie skladnikow
pokarmowych, a dolistna forma dokarmiania roélin umozliwia szybkie uregulowanie niedobo-
ru makroelementow, a w szczeg6lnosci mikroelementéw. Ocene zdrowotnosci ktoséw oraz fito-
patologiczng analize ziarna pszenicy ozimej odmiany Bogatka przeprowadzono na $cistym do-
$wiadczeniu poletkowym (uklad losowanych blokow, 4 powtérzenia) w ZDD w Tomaszkowie.
Pszenice uprawiano w szeéciu obiektach: kontrola absolutna/bez nawozenia; nawozenie NPK;
4 obiekty z nawozeniem NPK acznie z cynkiem w dawce 0,5 i 1,5 kg/ha, doglebowo i dolistnie.

Na klosach dominowaty objawy czerni zbdz, rzadziej wystepowala septorioza plew i fuza-
rioza kloséw. Zdrowsze klosy uzyskano z roélin nawozonych NPK oraz lacznie z Zn we wszyst-
kich wariantach. Najbardziej korzystne w ograniczaniu infekcji przez Phaeosphaeria nodorum
st. kon. Stagonospora nodorum i Fusarium spp. okazalo si¢ nawozenie mineralne NPK lacznie
z dolistnie aplikowanym Zn w obu dawkach. Nawozenie cynkiem wplyneto stymulujaco na
rozwo6j i zdrowotno$¢ ziarniakéw; najbardziej wyréwnane i zarazem najmniej porazone bylo
ziarno z roslin nawozonych dolistnie cynkiem w dawce 0,5 kg/ha. Spektrum gatunkowe grzy-
béw wyizolowanych z ziarna bylo ubogie, z najliczniej identyfikowanym grzybem Alternaria

alternata. Patogeny rodzaju Fusarium w mniejszym stopniu zasiedlaly ziarniaki pszenicy.

dr Beata Tatarowska, dr Jaroslaw Plich
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Pafistwowy Instytut Badawczy, Oddziat w Mlochowie
b.tatarowska@ihar.edu.pl

Zwiegkszenie wydajnosci i konkurencyjnoséci ekologicznej hodowli roélin
Increasing the competitiveness of the organic breeding and farming sectors

Projekt ECOBREED ma poprawi¢ dostepno$¢ na rynku nasion i odmian przeznaczonych do
produkcji ekologicznej i niskonakladowej. Badania obejmujace projekt dotycza czterech ga-
tunkow ro$lin uprawnych wybranych ze wzgledu na ich potencjalny wklad w zwiekszenie
konkurencyjnosci sektora ekologicznego, tj. pszenicy zwyczajnej, ziemniaka, soi i gryki. W ra-
mach projektu opracowane zostang (a) metody, strategie i infrastruktura hodowli ekologicznej,
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(b) odmiany o podwyzszonej odpornosci na stres i wiekszej wydajnosci oraz (c) ulepszone me-

tody produkgji ekologicznej nasion. Ze strony IHAR - PIB w projekcie uczestniczy: Zaklad

Genetyki i Materialéw Wyjéciowych Ziemniaka O/Mlochéw, Pracownia Metodyki Hodowli,

ktory jest odpowiedzialny za koordynacje zadan znajdujacych si¢ w temacie WP 3 - Ziemniak.

156

Gléwne cele projektu:

Przeprowadzenie szczegélowej analizy fenotypowej odmian ziemniaka znajdujacych sie
w kolekgji, poprzez identyfikacje cech odpowiednich dla ekologicznych systeméw uprawy
ziemniakow.

Poprawa jakos$ci produktéw ekologicznych i produkcji sadzeniakow.

Wytworzenie nowych odmian ziemniaka i materialéw hodowlanych odpowiednich do
produkgji ekologiczne;.

Tworzenie najwyzszej jakoéci linii hodowlanych o trwalej odpornosci na wiele ras Phyto-
phthora infestans.
Spodziewane rezultaty:

Wytworzenie nowych linii hodowlanych o podwyzszonej odpornosci na stres i wigkszej
wydajnosci — dedykowane hodowli ekologiczne;j.

Opracowanie metod, strategii i infrastruktury hodowli ekologiczne;j.

Opracowanie metod produkgji ekologicznej materialu nasiennego (nasiona/sadzeniaki).
Opracowanie programéw szkoleniowych w zakresie (a) narzedzi/technik genomowych,
(b) partycypacyjnej hodowli roslin (PPB) oraz (c) wykorzystania i zastosowania ulepszo-
nych technik fenotypowania odmian/linii hodowlanych.

Poznanie czynnikéw wpltywajacych na przydatnos¢ odmian/linii hodowlanych do upraw
w warunkach ekologicznych.

Stworzenie platformy informacyjnej, zawierajacej pelng charakterystyke odmian/linii ho-

dowlanych dedykowanych hodowli ekologiczne;.
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Czy mozna ograniczy¢ nawozZenie azotem mineralnym roélin rolniczych
bez zmniejszenia plonu i jego jakosci?
Is it possible to limit the fertilization of agricultural plants with mineral nitrogen
without reducing the yield and its quality?

Strategia KE ,,0d pola do stotu” zaklada m.in. zmniejszenie strat sktadnikéw pokarmowych
o co najmniej 50%, nie dopuszczajac przy tym do tego, aby doszlo do pogorszenia zyznosci
gleby, co ma ograniczy¢ stosowanie nawozéw o co najmniej 20% do roku 2030. Moze to gro-
zi¢ zmniejszeniem produkeji rolnej w UE jeéli do produkcji nie wprowadzi si¢ nowoczesnych
ibezpiecznych dla érodowiska technologii. Z tego wzgledu wazne jest poszukiwanie technologii
uprawy, ktore pozwalalyby na ograniczenie nawozenia, a jednoczesnie nie powodowaty obni-
zenia plonéw. Jedna z mozliwosci ograniczenia nawozenia moze by¢ stosowanie aktywatorow
wzrostu i preparatow bakteryjnych, co byto przedmiotem przeprowadzonych badan.

W latach 2016/17-2018/19 w kilku lokalizacjach w kraju przeprowadzono do$wiadczenia
w uprawie buraka cukrowego, pszenicy ozimej, rzepaku ozimego i kukurydzy na ziarno, w kt6-
rych aktywatory wzrostu Penergetic (K+P) stosowano pojedynczo lub z preparatem bakteryj-
nym Azoter przy obnizonych o 30% dawkach azotu mineralnego i poréwnywano z obiektem
kontrolnym z pelng dawka tego sktadnika. Stwierdzono, ze zastosowane rozwiazania pozwalaja
uzyska¢ co najmniej takie same plony o pordwnywalnej jako$ci surowca. W przypadku buraka
cukrowego wzrost plonu technologicznego cukru wynidst odpowiednio: 6,3 i 13,4%, plon ziar-
na kukurydzy - 2,9 i 8,8%, plon ziarna pszenicy ozimej — 13,2 i 13,7%, a plon nasion rzepaku
ozimego - 9,8 1 7,7%. Zaobserwowano takze korzystne zmiany w niektorych wlasciwosciach

gleby.
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Nowe sole oparte o anion induktora odpornosci oraz poliaminy w formie
kationowej zmniejszajace ilo§¢ plam nekrotycznych na lisciach tytoniu
spowodowanych infekcja wirusa mozaiki tytoniu
New salts based on the plant resistance inducing anion and polyamine in the
cationic ammonium form reducing the number of necrotic spots on tobacco
leaves caused by tobacco mosaic virus infection

Celem niniejszej pracy bylo otrzymanie soli organicznych, zbudowanych z poliamin w for-
mie kationowej oraz anionéw wzbudzajacych naturalna odporno$¢ roéliny. W ramach niniej-
szych badan otrzymano 5 soli zawierajacych kation N,N,N,N,N,N-heksametylopropano-1,3-
diamoniowy i 5 soli zawierajacych kation N,N,N,N,N,N-heksametylobutano-1,4-diamoniowy
oraz aniony wybranych induktoréw odpornosci: kwasu salicylowego, kwasu 7-karboksyben-
zo[1,2,3]tiadiazolowego, sacharyny, kwasu 2,6-dichloroizonikotynowego oraz kwasu nikotyno-
wego. Wszystkie zwigzki scharakteryzowano pod katem wlasciwosci fizykochemicznych oraz
biologicznych. W eksperymentach badajacych zdolno$¢ wzbudzania odpornoéci w roélinie
wykazano, ze aplikacja roslinie otrzymanych soli powodowata zmniejszenie ilo$¢ nekroz na
liSciach tytoniu zakazonych wirusem TMV na poziomie 49% — 99%. Ponadto rosliny tytoniu
traktowane otrzymanymi solami mialy istotnie mniej plam nekrotycznych w poréwnaniu do

roélin, ktérym aplikowano niemodyfikowany induktor odpornosci.

Projekt ,,Badanie wpltywu dodatku czynnika antystresowego na obnizenie fitotoksycznego
efektu wywolanego poprzez podanie induktora odpornosci roslinie” jest realizowany w ramach
programu PRELUDIUM (UMO-2018/29/N/NZ/01812) finansowanego przez Narodowe Cen-
trum Nauki.
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Obliczanie kata zwilzania na podstawie modeli opisujacych rozlanie kropli
Contact angle calculation on the basis of drop spreading models

Kat zwilzania obserwowany na powierzchniach ptaskich i jednorodnych moze by¢ opisany jako
stan réwnowagi energetycznej rownaniem sformutowanym przez Thomasa Younga w 1805
roku - cos 0Y = (ys-ysl)/yl. W literaturze dostgpne sa modele, ktore uwzgledniajac wlasciwosci
fizyczne cieczy i predkos¢ upadku kropli na podtoze, a takze kat zwilzania, jaki owa ciecz two-
rzy na powierzchni podtoza, pozwalajg obliczy¢ jaka $rednice dana kropla osiagnie. Na tej pod-
stawie mozna oblicza¢ migdzy innymi retencje, ktorej znajomo$¢ ma duze znaczenie z punktu
widzenia aplikacji rozpylonej cieczy w ochronie roélin.

Celem badan bylo poréwnanie dwdch metod obliczania kata zwilzania bazujacych na po-
miarach rozlania kropli i ocena mozliwosci ich aplikacji do powierzchni roélin.

W badaniach zmierzono rozlanie kropli wody o objeto$ci 2 pl na poziomo ulozonych li-
$ciach réznych gatunkéw roélin i powierzchni modelowej. Zgodnie z danymi literaturowymi
zalozono, ze krople wody o objeto$ci 2 pl tworzg na badanym materiale czasze kuli. Dane z roz-
lania si¢ kropli wykorzystano do wyliczenia katéw zwilzania na podstawie zaleznosci geome-
trycznych. Nastgpnie na podstawie przeksztalcenn matematycznych czterech modeli opisuja-
cych rozlanie kropli wyliczono ,,hipotetyczny” kat zwilzania, ktéry powinna mie¢ kropla, aby
uzyskaé empirycznie okreslone rozlanie.

Wryniki obliczen katéw zwilzenia réznily si¢ znacznie pomiedzy obu metodami. Katy
zwilzenia wyznaczone na powierzchni lisci réznity si¢ pomiedzy gatunkami badanych roélin,
podobnie jak to obserwuje si¢ w badaniach prowadzonych metodg goniometryczna. Okazalo
si¢, ze prawidlowe wyznaczenie katéw zwilzenia na powierzchni lidci roélin jest problematycz-
ne, gdy teoretyczng podstawa jest rownowagowy kat zwilzania Younga. Dowiedziono, ze po-
prawny pomiar kata zwilzenia jest kluczowy, aby z powodzeniem mdc potem uzywaé modele

matematyczne do opisu formowania sie kropli na powierzchniach roslinnych.
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Koszty ochrony roslin w gospodarstwach rolnych powiatu namystowskiego
Plant protection costs on farms in the Namyslow region

W5rdd czynnikéw determinujacych optacalnosé produkeji roélinnej istotne znaczenie majg na-
ktady na chemiczng ochrong roslin. Sa one wyrazane za pomoca zuzycia pestycydéw (kg sub-
stancji czynnej na 1 ha w przeliczeniu na PLN), krotnoéci zabiegéw oraz kosztéw przeprowa-
dzonych zabiegéw ochronnych (koszt pestycydéw oraz koszt realizacji zabiegu). Optacalnosé
zabiegéw ochrony roélin prezentowana jest przy wykorzystaniu wskaznika pokrycia kosztow
- orientacyjnych wskaznikéw optacalnodci.

Badania zrealizowano w 10 gospodarstwach rolnych zlokalizowanych w powiecie na-
mystowskim (woj. opolskie). Ich celem bylo dokonanie analizy intensywno$ci naktadéw na
ochrone roélin w uprawach pszenicy, rzepaku oraz burakéw cukrowych na przestrzeni 5 lat
(2016-2020). Dobér obiektéw badan mial charakter celowy, gospodarstwa rolne musiaty dys-
ponowa¢ powierzchnig nie mniejsza niz 10 hektaréw uzytkdw rolnych. Pozyskane dane zostaty
opracowane w oparciu o metode analizy ekonomicznej pionowej i pordwnawczej, a takze ana-
lize kosztow jednostkowych. Postuzono sie takze metodami statystycznymi.

Przeprowadzone badania wskazaty duze zréznicowanie nakltadéw na procesy chemicznego
redukowania zachwaszczenia w uprawach pszenicy, rzepaku ozimego i burakéw cukrowych.
Najwyzsze koszty chemicznej redukeji agrofagéw wystepowaly w uprawach burakéw cukro-
wych i rzepaku ozimego. W badanych gospodarstwach na przestrzeni pigciu lat pogorszyta sie
oplacalno$¢ chemicznych zabiegéw ochrony roslin. Producenci rolni przeznaczali coraz wig-
cej plonéw na pokrycie kosztéw zwalczania agrofagéw. Z punktu widzenia ochrony srodowi-
ska niepokojacy jest fakt rosnacej ilosci zuzywanych pestycydéw w poszczegolnych uprawach
(kilogramy substancji czynnej w przeliczeniu na 1 hektar upraw). Na oplacalnos¢ produkcji
oddzialuje nie tylko krotno$¢ wykonywanych zabiegéw oraz koszty aplikacji pestycydow, ale

przede wszystkim dostepno$¢ i rosngce ceny $rodkéw ochrony roslin.
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Przewodowska Agnieszka 74

Przewozniak Monika 86, 87, 93

Przybylska Arnika 147

Pszczoliniska Klaudia 22, 27, 85, 86, 90,
96
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Pusz Wojciech 153 Stobiecki Tomasz 9, 23

Pytlarz Elzbieta 31, 152 Strazynski Przemystaw 24, 25, 27, 40, 44,
71,137
R Stuper-Szablewska Kinga 38
Racz Dalma 113, 116 Szabelska-Boresewicz Alicja 125
Radodcz Laszlo 116, 117 Széles Adrienn 113
Ratajkiewicz Henryk 123, 159 Szewczyk Roman 66
Rogowski Jacek 154 Sz6ke Lorant 113, 116, 117
Roik Kamila 105, 125, 137 Szwarc Justyna 142
Rolnik Joanna 23 Smiglak Marcin 158
Rusitowska Julia 86, 89, 91 Swierczyﬁska Ilona 107, 118, 120, 122
Ruslan Sagitov 136
Rutkowska Ewa 86, 89, 91 T
Ryba Zbigniew 13 Taberska Agnieszka 127
Rzanska-Wieczorek Marta 143 Tatarowska Beata 155
Rzepecka Daria 25 Tkaczuk Cezary 148
Tokarz Mirostaw 11, 83

S Tomalak Marek 15, 145
Sadowska Katarzyna 25, 106, 107, 108, Téth Brigitta 116, 117

109, 110 Tratwal Anna 46, 105
Sadowska Ewa 81 Treder Krzysztof 8, 35, 36
Sahajdak Agnieszka 7 Trzcinski Pawet 58, 105, 137
Saparbek Iskak 136 Trzmiel Katarzyna 25, 128
Sarsenbayeva Gaziza 136 Tyburski Jozef 56
Sawinska Zuzanna 64
Siatkowski Idzi 30 U
Siedlecka Ewa 44 Ulatowska Agnieszka 119
Siekaniec Lukasz 41, 42
Skoneczny Hubert 10 \4
Skrzypczak Grzegorz 29 Vabishchevich Viktoria 126
Smorawski Mateusz 159 Volchkevich Iryna 126
Sobiech Lukasz 29
Sosnowska Danuta 14 w
Spychalski Maciej 147 Wachowska Urszula 38, 111
Stepnowska Anna 7, 79 Wachowski Adam 32
Stepien Arkadiusz 112, 155 Wakulinski Wojciech 39
Stepniewska-Jarosz Sylwia 27, 106, 108, Weigt Dorota 142

109, 110 Weglarz Zenon 39
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Wegorek Pawel 24, 44

Wiechowski Jan 81

Wieczorek Przemystaw 129, 130, 131
Wieliczko Anna 13

Wielkopolan Beata 105, 125
Wierkiewicz Paulina 86, 87, 93
Wilkos Anna 39

Wit Marcin 39

Wlazlto Anna 44, 141
Wolak-Kwasniewska Paulina 97, 154
Wolejko Elzbieta 101

Wolosz Maciej 11, 83

Woznica Zenon 62, 63

Wozny Marek 79

Wojcik-Seliga Justyna 132
Wojtowicz Andrzej 71, 118, 122, 123
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Wrzesinska Barbara 102, 131
Wysocka Lidia 73
Wysocka Malgorzata 80

Z

Zacharczuk Maciej 49

Zamojska Joanna 24, 44
Zarzynska Krystyna 57
Zarzynska-Nowak Aleksandra 25
Zawada Daniel 140

Zenelt Weronika 25, 106, 108, 109, 110,

124, 151
Ziotkowski Andrzej 86, 87
Ztotkowska Ewelina 44, 141
Zwolinska Agnieszka 133
Zych Jozef 68
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